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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Pa oppdrag fra Einar Morken i Lesja kommune har Norconsult AS utfert en flom- og skredfarevurdering
i forbindelse med et byggeprosjekt p& Morken mellom; 43/1, Lesjaverk (se oversiktskart pa forsida og
Figur 1). Eiendommen ligger innenfor NVEs aktsomhetsomrade for jord-/flomskred
(nve.no/karttienester). Oversiktskart som viser omraddet med naerliggende bekkedrag avmerket, er vist i
Figur 2.

Denne rapporten sammenstiller gjennomgang av grunnlagsmateriale, feltobservasjoner den 29.
september og vurdering av flom og skredfare.

Figur 1: Oversiktskart med markering (red sirkel) av eiendommen som er vurdert, samt aktsomhetsomrader for flom
(bla skravur), snoskred (redlig skravur) og flom-/jordskred (brun skravur). | tillegg vises bratte helninger, markert
fra gront til rodt.
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Figur 2. Oversikiskart over omradet som viser usammenhengende bekkedrag | naerheten av eiendommen (red
sirkel), der det mec morketla linjer er markert hvor det nsermeste tekkedraget drenerer ned og forci elendommen
tl Eane Nord sin stikkrenne (bla halvfylte sirkier) (Bane Nord. banekart). Lysetla sirkel viser plassering av
oprarbeidet dam ti/ vannforsyning

1.2 Gjeldende retningslinjer

—Krev-tit-sikkerhet-som-skal-legges-ti-grunn—ved-regutering-og-bygging-i-skredfareemrader—er-gitt—+
forskriften «Veiledning om tekniske krav til byggverk» (TEK 17) § 7-3 (Direktoratet for byggkvalitet,
2014), med hjemmel i Plan- og bygningsloven (Pbl.) § 28-1 og § 29-5. Rapport nr. 2 «Flom- og skredfare
i arealplaner» fra Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) gir retningslinjer for hvordan offentlig
aktsomhetskart og faresonekart kan brukes til & identifisere skredfareomrader.

I henhold til TEK 17 skal byggverk og tilh@rende uteareal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot
skred slik at krav til nominell arlig sannsynlighet ikke overskrider kravet til sikkerhetsklassen som tiltaket
tilharer, se Tabell 1. Forskriften beskriver retningsgivende eksempler til bestemmelse av
sikkerhetsklasse.
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r ved plassenng av byggverk | skredfareomrader (Kommunai- og

Sikkerhetsklasse Storste nominelle arlige
for skred sannsynlighet

S1 Liten 1/100
S2 Middels 1/1000
S3 Stor 1/5000

| TEK 17 er fglgende retningslinjer gitt for bestemmelse av sikkerhetsklasse (utdrag):

Sikkerhetsklasse S2 omfatter tiltak der et skred vil fore til middels konsekvenser. Dette kan eksempelvis
veere byggverk hvor det normalt oppholder seg maksimum 25 personer og/eller det er middels
okonomiske eller samfunnsmessige konsekvenser. Eksempler pa byggverk som kan inngé i denne
sikkerhetsklassen er enebolig, tomannsbolig og eneboliger i kiede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med
maksimum 10 boenheter.

Aktuelt byggeprosjekt gjelder en ombygging av driftsbygning, men wvurderingen gjelder for alle
bygningene pé eiendommen. Eiendommen vurderes med bakgrunn i dette 3§ tilhare sikkerhetsklasse
S2. Dermed er starst tillatte arlige nominelle sannsynlighet for skred 1/1000. Ved samme vurdering for
flomfare sa tilharer omradet sikkerhetsklasse F2, som tilsvarer 200 ars flom.

1.3 Grunnlagsmateriale

Felgende grunnlagsmateriale er benyttet i utarbeidelse av rapporten:

¢ Topografisk kart hentet fra www .norgeskart.no

e Berggrunn- og Ilasmassekart fra Norges geologiske undersgkelse

e Aktsomhetskart for flom og skred

e Oversikt over historiske skredhendeiser fra NVE sin skreddatabase

e Helningskart hentet fra www.skredkart.ngi.no

e Oversiktskart med vannveier og stikkrennene pa jernbanen http://banekart.banenor.no/kart

1.4 Aktsomhetskart

Eiendommen ligger innenfor NVEs aktsomhetsomrade for jord-/flomskred, se figur 1. | samme figur ser
en at vurdert omréde ligger utenfor aktsomhetskart for flom, sn@skred og steinsprang.

1.5 Historiske registrerte hendelser

Det er ikke registrert hendelser i NVE sin skreddatabase (NVE; Skrednett) i omradet som skal vurderes.
At det ikke er registrert noen hendelse for vei og jernbane i omradet er ikke noe grunnlag for at det ikke
har veert skred eller flomskader, da det er kjent (stdr ogsd pa Skrednett) at det har veert stor
underrapportering av hendelser pa vei og jernbane. | tillegg blir ikke flomhendelser registrert i Skrednett,
utenom nér de er feilregistrert som skredhendelser.

Husene pa eiendommen sto der de staridag i 1919, da ndvaerende eiers bestefar kjgpte garden. Under
befaringen med grunneierne ble det forespurt om de hadde noen kjennskap til tidligere hendelser i

2018-04-27 | Side 6 av 21



N orconsu lt .:’ Oppdragsnr.: 5176099 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO1

Flom- og skredfarevurdering | Lesjaverk

omréadet. Tilbakemeldingen var at en ikke visste om noen skadehendelser pa bygningene i nyere tid,
selv ikke ved de to store flomhendelser i henholdsvis 1938 og 2004, da det var store flomproblemer
mange steder i Lesja. Hendelsen i 1938 star omtalt i bygdeboka blant annet med et bilde der jernbanen
henger i lgse lufta en del kilometer lenger vest i forbindelse med &a Fotfola. Denne store skade-
hendelsen pa jernbanen er for @vrig heller ikke registrert i Skrednett. | NVE's flomskadeplan for den
narliggende Fotfola (VV 10194) nevnes at «i forbindelse med den ekstreme veersituasjonen 6.-7. mai
2004, med heye temperaturer og lokalt mye nedbar, oppstod det betydelige flomskader i og langs flere
bratte sideelver i Nord-Gudbrandsdalen og nordre deler av Valdres».

Det er tidligere utfert to farevurderinger pa Lesja hvor det ble registrert flomskader ved hendelsene i
1938 og 2004. Det ble der konkludert med at disse to flomhendelsene har relativt hayt gjentaksintervall,
samt at det ikke har vaert noen andre starre hendelser i tidsrommet fra 1750 til dagsdato (Myrabe, 2016).

1.6 Tidligere utferte undersokelser

Det er sa langt Norconsuit kjenner tif ikke utfart noen flom- og skredfaglig utredning for det aktuelle
omréadet tidligere.

1.7 Utforte undersokelser

Feltarbeid i forbindelse med denne flom- og skredfarevurderingen bestod i befaring av det aktuelle
omradet for a gjere observasjoner og registreringer. Befaringen ble utfart av hydrolog Steinar Myraba
den 29. september 2017. Med pa befaringen var grunneier Einar Morken, som har god lokalkunnskap
om omradet. P& befaringsdagen var det ca. 15-20 °C og oppholdsvaer med gode siktforhold.

Omradet ble grundig befart fra gardstunet og oppover langs bekkefaret i vest (inntegnet i figur 2),
innom vanningsdammen og videre oppover til bekkens startsted i 1300 moh. Terrengformer,
lzsmasser, vegetasjon, bekkefar, etc. ble registrert. Observasjoner er i etterkant sammenlignet med
kartgrunnlag og @vrig grunnlagsmateriale.
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2 Grunnforhold

2.1 Omradebeskrivelse

Terrenget over det aktuelle omradet er skogkledd fra @verst pa jordet i ca. 690 moh helt opp til ca. 1000
moh, hvor det gradvis gar over i myromrader og snaufjell. | den nzerliggende bekken er det skogkledd
fra ca. 650 moh. Figur 3 viser at det er en del relativt bratte partier fra ca. 1000 moh og oppover, men
spesielt bratt i omradene 1220-1260 moh. Det er kratt og bjerkeskog averst og mer blandingsskog med
innslag av furu og gran ned mot gardsomradet (sees i Figur 9-20). Terrenget pa gardsomradet og
nedover jordene flater ut.

Figur 3. Heiningskart over omradet (www.skredkait ngi.no)
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2.2 Lesmassekart

NGU sitt Issmassekart over omradet er vist i Figur 4. Dette viser at den eiendommen som skal vurderes
ligger i et omrade med tykt morenemateriale som strekker seg oppover til ca. 830 moh, hvor det gar
over i tynt morenedekke. | de @vre omradene til den neerliggende bekken er det en del omréder med
bart fijell og stedvis tynt dekke. Mektigheten til lesmassene varierer, og under befaringen ble det
registrert oppsprukket last fiell og/eller mye morenemateriale i og langs bekkefaret helt opp til hvor den
startet i 1300 moh (se figur 5-8). Av det som var mulig 4 observere i bekkeskraningene bestod materialet
av en blanding av finstoff og mindre steiner i handstarrelse til en god del st@rre og til dels svaert store
blokker. Dette kan tilsi at blokkstarrelsen i det som er markert som morene kan variere mye.
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Figur 4. Lesmassekart over omradet (NGU 2018).
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2.3 Vannveger

Kartene over omradet (Figur 1-4) viser bare noen sma usammenhengende vannveger/flombekker. Den
mest naerliggende bekken som er tegnet inn i figur 2 gar gjennom Torslykkje og har sin opprinneise ca.
1300 moh. Den er for liten til 4 bli definert i NVE sin kartsystem og feltgrenser og feltparametere lar seg
ikke bestemme via programmet NEVINA (NVE). Det er mange «difuse» dreneringsveier nedover
dalsiden i omradet og den aktuelle bekken ser ut for & ha relativt lite nedbarfelt ut mot sidene.
Arsnedberen er i snitt p& om lag 480 mm, sa dette er ett av de tarreste plassene i landet og
flomvannfaringen vil gjenspeile dette. S& i denne bekken vil det sannsynligvis veere relativt liten
flomvannfering og ut fra feltbefaringen s& en at mye av vannet vil drenere i lasmassene under
bakkeniva.

Fra 1300 moh og nedover til ca 1050 moh renner den nede i en klart definert bekkedal med haye
skraninger uten muligheter for 4 ta andre veier, og for det meste nede under overflata i grove lesmasser
(figur 5-9). Deretter drenerer den gjennom en del myromrader (figur 10-11) fer den renner ned gjennom
bjerkeskogen. | 775 moh krysser den en skogsbilveg, hvor dreneringa under vegen har kollapset og
tettet seg (figur 13-14).

Under befaringen sa en at det var mye grove lgsmasser langs de @vre deler av vannvegen, men som
ikke var tilgjengelig for erosjon og sedimenttransport ved haye vannferinger, da vannet stort sett
drenerte under overflaten (Figur 5-20). Massetransport og avliagring av masser s& ut for & forega kun i
enkelte partier i de nedre deler under ca. 800 moh (figur 16-17).

Det er ingen inngrep/pavirkning pa bekken oppstrams E136 utenom skogsbilveien i ca 775 moh (Figur
13-14) og vanningsdammen ca 700 moh. Nedstrams vanningsdammen drenerte bekken i et definert
sekk i skogsomradet mot ser-vest (figur 2 og 20) og ned under gang/sykkelvei og E136 og til ei
stikkrenne under jernbanen (ved km 378 ,48).

ENRNRN_ 45

Figur 5. Bilder fra de ovre deler av hvor bekken starter sett oppover, meliom 1200-1300 moh Mye bart fieli og noe
nde!

utraste og forvitrede igsmasser | og nar bekkefaret, som stort selt gar under f[esmassene
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Figur 8 Bilder fra de avre deler av dreneringsveien til bekken, sett nedover. ca 1100 moh. Eksempel pa der bekken
drenerte en kort strekning pa overfiata
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Figur S Bilder fra ca 1000-1100 moh, sett oppover lif venstre og nedover mot dalen og skogen til hayre Mye bart
fiell, krattvegetasjon og noe forvitrede losmasser i og nar bekkstraseen nedover.

Figur 11, Bilder ut fra myromradene | skoggrensa ca 1000 moh, sett nedenifra.
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Figur 12 Biider nedover 1 bjorkeskogen, ca 800-900 moh, sett oppover £n del grove lesmasser, hvor vannet
drenerte nede

Figur 13- Bilder fra der en skogsbilvei krysset bekketraseen, ca 775 moh. Tydeiige spor pa overflaten etter
sammenvast stikkrenne
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Figur 14. Bilder av sammenrast stikicrenne under skagsbilvei ca 775 moh Dette er et sarbart punkt som bor ordnes

relativt snarhg
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Figur 17. Bilder av bekketraseen litt nedstroms de i figur 15, sett oppover Her var det tiicels tett granskog og relativt
fine losmasser, hvor vannet har gravd seg ned. Vannet drenerte ved befaringen kun nede | fesmassene under
oveifiata
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Figur 20 Bilder fra nedstrems vanningsdam litt lavere enn 700 moh, sett ovenfra til venstre og litt ienger nedstrams
nedenifra tii hoyre. Mye blandingsskog, men med innsiag av tett granskog
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3 Vurdering av skredfare

3.1 Steinsprang/steinskred

Det er ikke noen aktsomhetsomrader for steinsprang som bergrer den aktuelle eiendommen, og heller
ikke noe som er markert i daisiden ovenfor, kun noe i de bratteste partiene meliom 1200-130G0 moh.
Terrenghelningen er mindre enn 20° i omrédene ovenfor garden og opp til over skoggrensa, med kun
noen sma omrader ovenfor skogsbilveien og i @vre del av skogsomrddene med helning meliom 20-25°,
som vist pa helningskartet i figur 3. Det er tett skog fra jordet og opp mot de brattere partiene, spesielt i
nederste delen. Det var heller ingen tegn til steinsprang ved befaring, bortsett fra de helt averste delene
i de bratteste partiene (figur 5). Det vurderes derfor at vurdert omrade ikke er utsatt for steinsprang, og
oppfyller dermed krav for sikkerhet i henhold til sikkerhetskiasse S2.

3.2 Sng- og serpeskred

Aktsomhetsomréder for sn@skred berarer ikke den aktuelle eiendommen, se figur 1.

Sneskred utleses vanligvis i terreng med helning mellom 30° og 50°. | slake skraninger (30-35°) ma det
komme 1-2 meter sne i lspet av to til tre degn fer det oppstar ustabile forhold.

Serpeskred bestar av vannmettet sng, og falger vanligvis de samme baner som flomskred. Det blir
giemne utlast fra relativt slake omrader hvor det samier seg mye vann. Det kan ogsa utl@ses ved kraftig
regnveer eller intens sngsmeilting (NVE, 2014). For at et serpeskred skal utieses kreves et snadekke av
en viss tykkelse og en terrengformasjon som muliggjer en vannmetning av snedekket. Typiske
terrengformasjoner er elve- og bekkelap og andre starre forsenkninger i terrenget med tilgang tit vann,
noe som ikke er tilfelle i omradet ovenfor denne eiendommen.

Skog i potensielle lasneomrader for sne- og serpeskred vil ofte redusere skredfaren, og kan i enkelte
tilfeller ogsa virke bremsende i skredbane og redusere skredutlap. Skogen har en forankringseffekt, og
pavirker ogsa mikroklimaet som kan hindre omvandling i snedekket, i tillegg til at det bidrar til at det ikke
akkumuleres store snemengder. Traerne kan ogsé hindre fokksna ved at skogen beskytter mot vinden
(NG, 2012).

Under befaringen ble det ikke observert tegn til tidligere hendelser og det er heller ingen tidligere
registreringer. Terrenghelningen er i snitt under 30° og terrenget er derfor ikke et typisk I@zsneomrade
for sneskred. Avstanden fra de brattere partiene til vurdert omrade er om lag to kilometer. Det er tett
skog i omradet som vil binde opp sneen og bes@rge at det ikke vil akkumuleres store mengder med
sne.

" Dét varderss med bakgrunn | dSteE, samtasttarre kiimaet tomridet med tite nedber’sme,at detertiten ™

sannsynlighet for sn@- og serpeskred med utlep ned til eiendommen. Det vurderes derfor at
eiendommen har tilstrekkelig sikkerhet mot sn@- og serpeskred i henhold til sikkerhetsklasse S2.

3.3 Jordskred

Eiendommen ligger innenfor NVEs aktsomhetsomrade for jord-/flomskred. Generelt vil jordskred kunne
utlases i terreng brattere enn 25-30°. Oppstrems den vurderte eiendommen er det f§ og sma omrader
som er sa bratte, og de ligger alle over skogsgrensa fra ca. 1000 moh og hayere der det er tynt
morenedekke. Lasmassene i hele dette omradet inneholder til dels store steinblokker og det er knapt
synlige dreneringsveier pa overflaten. Det er ikke registrert tegn til tidligere jordskredaktivitet i omradet.
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Terrenghelningen ovenfor eiendommene, avstanden til de bratteste omradene (guit og oransje i figur
3), at det ikke er tegn til tidligere skredaktivitet i omradet, ingen tidligere registrerte hendelser, samt at
terrenget er dekket av tett skog i nedenfor ca. 1000 moh og at det er mye grovblokkig materiale, tilsier
at det er lite sannsynlig at det kan utleses sterre jordskred som kan na ned til eiendommen.

Med bakgrunn i dette vurderes eiendommen & ha tilstrekkelig sikkerhet mot jordskred i henhold til
sikkerhetsklasse S2.

3.4 Flomskred

Generelt vil flomskred utlases der det kan samles mye vann i elve- eller bekkelgp, men ogsa i
flombekker i ravinedaler og tydelige forsenkninger/gjel med tilgang til mye l@smasser. Flomskred er
plutselige hendelser som vil falge disse lzpene og skredmassene vil avsettes som langsgdende rygger
pa siden av skredlapet og vil ofte danne en skredvifte nederst. Massene i flomskredet kan ogsd komme
fra f.eks. jordskred langs flomlgpet.

Det er ikke registrert flomskred i den lille bekken i omradet. P& befaringen ble det heller ikke observert
synlige tegn i terrenget etter flomskred langs bekken. Det var kun spor etter flommer med sporadisk
erosjon og litt massetransport enkelte steder. Under de ekstreme flommene i 1938 og 2004, da det var
vann péa avveie flere andre steder pa Lesja, dreide det seg heller ikke om plutselige skredhendelser,
men flomvann som gradvis fraktet med seg mer Issmasser ettersom flommen akte.

P4 bakgrunn av dette og vurderinger gitt i kapittel 2.3 om vannveier i omradet, samt det som star under
jordskredfare over, sa er var vurdering at eiendommen har tilstrekkelig sikkerhet mot flomskred i henhold
til sikkerhetsklasse S2.

3.5 Flom

Eiendommen ligger ikke i naerheten av akisomhetsomrade for flomfare. Det er ingen elver eller store
sidebekker hverken oppstrems eller i naerliggende omrade, og det er heller ikke noen menneskelige
inngrep, feks. veier, som vil lede vann mot eiendommen. Den kryssende skogsbilveien i den
neerliggende flombekken ligger i et lavbrekk, slik at den ev. bare blir gradvis utvasket i omradet under
flomsituasjoner ved den tette stikkrenna og vannet vil fortsette & drenere i samme retning. Mye av vannet
s4 ut for & drenere nede i grunnen. Det mest sarbare omradet vurderes 8 veere vanningsdammen. Her
ma en ha fokus pa 4 unngéa vann pa avveie ut pa jordet i en flomsituasjon nar den skal rehabiliteres. P&
bakgrunn av befaringen og gjennomgang av grunnlagsmaterialet vurderes det at eiendommen oppfyller
krav til sikkerhet mot flom for sikkerhetsklasse F2 (1/200) i henhold til TEK 17.

3.6 Anbefalte sikringstiltak
Da det i dag er akseptabel sikkerhet mot flom og skred, s& er det ikke anbefalt noen sikringstiltak. Men

det anbefales uansett 4 sette i stand stikkrenna pd skogsbilveien og ha fokus pa sikkerhet ved
rehabiliteringen av vanningsdammen, for & unngd vann pé avveie ut pa jordet i en flomsituasjon.

36.1.1 Drift- og vedlikeholdsplan:
Her er det ikke anbefalt noe sikringstiltak mht flom og skredfare, kun noen anbefalinger der det er gjort

menneskelige inngrep i/ved dreneringsveien til bekken i neeromradet. For & sikre at disse tiltakene
fungerer tilfredsstillende i en flomsituasjon er det avgjerende med gode rutiner for drift- og vedlikehold,

2018-04-27 | Side 18 av 21



NOrconSUIt ’:. Oppdragsnr.: 5176092 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO1

Flom- og skredfarevurdering | Lesjaverk

og at det da utarbeides en plan for dette. Det er viktig med beskrivelse av rutinemessig ettersyn, samt
nar det er behov for vedlikehold, f.eks. rensk av stikkrenne, ev. bekkelgp og uttak av masser fra
vanningsdam. | tillegg bar en preve a bevare kortvokst vegetasjon langs bekken i de nedre omradene,
samt unnga omfattende hogst, slik at rotsystemet beholdes og beskytter mot erosjon. Dade og
deende traer, samt de som har veltet eller star i fare for det bar fjernes. Her anbefales ogsé at den
tette (plantede) granskogen bar tynnes ut kraftig, slik at en far etablert bunnvegetasjon som binder
jorda bedre.

Det bar lages et skjema der det fylles ut hva som skal gjares til ulike tidspunkt, og f.eks. med
avkrysning for hva som er gjort ndr og hvor. Generelt ber tiltakene ettersees minst tre ganger pr ar;
hhv under/i starten av sngsmelteperioden om varen, rett etter sn@smeltingen og seinhgstes far snafall
(september/oktober). | tillegg ber de ettersees rett etter flommer og hvis mulig rett i forkant og under
store flommer. Ved behov sa foretas vedlikehold og rensk/uttak av masser. Et inspeksjonsskjema ber
ogsa fylles ut ved hver inspeksjon, bl.a. hva en ser som bar bemerkes. Da kan en lettere ha oversikt
og ga tilbake for a se hva som er gjort hvor og etter hvert fa erfaring og kunnskap om hva som er
sarbare punkt som ev. trengs ekstra ettersyn ved flomsituasjoner.

3.7 Oppsummering

I henhold til TEK 17 skal byggverk og tilh@rende uteareal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot
skred og flom slik at krav til nominell &rlig sannsynlighet ikke overskrider kravet til sikkerhetsklassen
som tiltaket tilherer. Mulige tiltak gjelder her driftsbygning og eventuelt bolig, og disse havner dermed
innenfor sikkerhetsklasse S2 (1/1000) og F2 (1/200).

Pa bakgrunn av befaring og gjennomgang av grunnlagsmateriale vurderes det at alle bygningene pé
eiendommen oppfyller krav til sikkerhet mot skred for sikkerhetsklasse S2 (1/1000) i henhold til TEK
17. Da det vurderes at omradene oppfyller krav til sikkerhet mot skred for sikkerhetsklasse S2, er det
ikke satt noen faresonegrense for skred i omradet.

Pa bakgrunn av befaring og gjennomgang av grunniagsmateriale vurderes det ogsa at alle
bygningene pé eiendommen oppfyller krav til sikkerhet mot flom for sikkerhetsklasse F2 (1/200) i
henhold til TEK 17.

2018-04-27 | Side 19av 21



Oppdragsnr.: 5176099 Dokumentnr.: 01 Versjon: JO1

@,
N orconsu lt ’.’ Flom- og skredfarevurdering | Lesjaverk

4 Forutsetninger for flom- og skredfarevurderingen

Denne flom- og skredfarevurderingen er utfart med utgangspunkt i dagens situasjon i omradet.
Eksisterende skog og vegetasjondekke i lia ovenfor vurdert omrade reduserer sannsynligheten for
sn@skred og ved endringer i skogdekke/buskvegetasjon vil skredfaren kunne endre seg.

Videre er det sveert viktig at det ved eksisterende og eventuelle fremtidige menneskelige inngrep i/ved
dreneringsveien til bekken i naeromradet blir satt fokus pa flomsikkerhet og at tiltakene blir hold ved
like, slik at en ikke risikerer at vannet tar nye veger.
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