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Biogass i lesja

Forprosjekt for a avklare om det ligg til rette for
a bygge biogassanlegg i Lesja

« Bondelaget og Kommunen star bak
« Finansiert fra Innlandet fylkeskommune

* NLR Nordvest v Jon G. Lied har
gjennomfgrt forprosjektet, med god hjelp
fra arbeidsgruppa i prosjektet og tilsette
ved landbrukskontoret

» Arbeidsgruppa:
* Bjgrner Flittie
« Martin Vorkinn
» Harald Aulie
 Torgeir Nordgard

» Solveig Bragste har vore prosjektleiar
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Biogass | Lesja

Oppdraget

| prosjektet skal falgande gjennomfarast/utgreiast:

1) Kartlegge noyaktig volum og kvalitet pa tilgjengeleg biomasse

2) Vurdere aktuell plassering av biogassanlegg

3) Vurdere spesielle forhold vedr ev bruk av aktuelle rastoff i biogassanlegg, samt
relevante problemstillingar knytt til bruk av storfe-, svin- og fjerfegjadsel, samt ev
andre substrat, som rastoff i biogassproduksjon

4) Berekne total produksjon av energi basert pa tilgjengeleg biomasse

5) Vurdere aktuelle logistikklgysingar for inntransport av rastoff og uttransport av
biorest

6) Vurdere behov, plassering, utforming og kostnad for ev lager for rastoff, samt ev
lager for biorest

7) Vurdere bioresten sin egnaheit som gjadsel til aktuelle spreieareal, inkl vurderingar
omkring tungmetall, hygiene m.v.

8) Vurdere kunnskap om oppsamling av metan fra fjgslufta

9) Vurdere ev ekstra miljgbelastning for naeromradet til biogassanlegg m.a. lukt, stay
og lyd

10) Enkle vurderingar vedrgrande ev milja/klimagevinst

11) Presentasjon av aktuelle typar anlegg inkl grove kostnadsoverslag (forprosjektniva)

12) Ev deltaking pa studietur

13) Lensemdsvurdering

14) Utarbeiding av sluttrapport
Wy Lanabruk
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Biogass i Lesja

Prosjektaktivitet

* Oppstartmgte desember 2021
« Kartlegging av tilgang pa rastoff (substrat)
« Sparjeundersgking om interessa for biogass mellom bgndene

* Modellering av alternative anlegg; det eine store, eller fleire
gards/grendeanlegg

« Tankar omkring tomter

« Studietur til Inge Hoemsnes

 Orienteringsmgte med Mattilsynet og Statsforvaltaren
* Informasjonsmgte undervegs

 Arbeidsgruppemgte gjennom heile forprosjektperioden

» Gjennom prosjektperioden har arbeidsgruppa vurdert justeringar |
oppdraget.
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Biogass i Lesja

Biogassanlegg i -
Lesja?

« Kva ma vere pa plass?
* Interessert gruppe padrivarar
» Substrat, til demes husdyrgjadsel

 Helst ogsa tilgang pa eit meir «potent»
substrat

» Spreieareal for biorest

* Haveleg tomt

+ Aktuell kjgpar av energi

» Positive offentlege organ

« Forprosjektet ma vise lgnsemd
* Motiverte eigarar og Kapital

@@ Landbruk
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Kva kan vi huke av

o Interessert gruppe * Ok
padrivarar

o Substrat, til dgmes * Ok
husdyrgjgdsel

o Helst ogsa tilgang pa eit ¢ Kanskje
meir «potent» substrat

o Spreieareal for biorest e Ok

o Hgvelege tomter e Ok

o Aktuell kjgpar av energi e 727

o Positive offentlege organ e Ok

o Forprosjektet ma vise e Ok?
lansemd

o Potensielle eigarar og e 99
kapital "\
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Biogass i Lesja

Fra spgrjeundersgkinga

» 135 utsendingar. Vi fekk 33 svar
« Om interessa for etablering av biogassanlegg i
Lesja
33 positive til utgreiinga
« 27 positive til & levere husdyrgjadsel
- 28 positive til a ta imot biorest
« 22! kan vere interessert i & vere (del)eigarar

@@ Landbruk
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Biogass i Lesja

Fra spgrjeundersgkinga

* Om Logistikk

Dei fleste kan ta imot store ekvipasjar, men der blir litt rygging
hos nokre

Her er i minste laget med lagerplass 27 av 33

20 av 33 seier det kan vere aktuelt & bygge meir lagerplass,
enten aleine eller som fellesanlegg

20 av 33 kan tenke seg a ta imot meir biorest enn dei leverer
inn av husdyrgjgdsel

Det var lita interesse for a kjgpe varmevatn eller ragass, men
om lag halvparten kunne vere interessert i a kjgpe elektrisitet

Motivasjonen for & engasijere i ei ev biogassatsing seg var
omlag likeleg fordelt mellom gkonomi og gjgdseleffekt

@@ Landbruk
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Biogass i Lesja

Substrat og biorest

» Teoretisk tilgjengeleg 117000 tonn
husdyrgjadsel (7% Ts)

* Vi har fgrebels ikkje vurdert andre
substrat

« Nok spreieareal sa lenge ein ikkje tek
imot store mengder andre substrat

« Der er pr no, ikkje avgrensingar pa 17 kg
total-N pr daa ved bruk av biorest (som
det er i nedslagsfeltet til lagenvassdraget
ved bruk av husdyrgjgdsel)
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Grunnlaget

Destinasjon: Lesja heile kommunen

Teoretisk mengde husdyrgjgdsel tilgjengeleg i nedslagsfelt til modellert biogassanlegg

Kjelde Bioforsk rapp109/13

gjgdselmengd |prosent ts [|inneforing |mengd lagralomrekna aktuelle gardsbruk
prdyrog ar prdyrogar [til 7% ts tal dyr tonn gj@gdsel
7% ts
kg ts% tal mnd kg kg
mjglkeku 19700 10,4 11 18058 26830 1818 48776
ammeku 10700 12,6 9 8025 14445 925 13362
anna storfe 6500 11 10 5417 8512 5039 42891
vinterfora sau 1800 12 7 1050 1800 6322 11380
geit 1800 12 9 1350 2314 253 586
purker 4680 6,5 12 4680 4346 88 382
slaktegris 510 7,8 12 510 568 262 149
hgns 21 50 12 21 150 0
sum husdyrgjgdsel tonn omrekna til 7% ts 117526
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Andre aktuelle substrat

* Matavfall

* Oppdrettsslam
* Fiskeensilasje
* Fjgrfegjadsel

Wiz
Landbruk
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Tomt(er) for store
anlegg

e Ja, fleire

+ Industriomrade Lyftingsmo
 Industriomrade Dovre kommune
» Grustak Lgskam

Treng stor tomt.

Ved kapasitet pa 50000 tonn ma det
dagleg handterast 156 tonn

+ Substratlager
» Blandekum
* Biogassreaktor

» Biorestlager
o +++

Arealbehov p& 10 — 15 daa?
Kostnad > 50 mill kr. For stor for IN

Q@
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Tomter for
Gards/grendeanlegg

* | heile dalen kan ein finne aktuelle
tomter for plassering av slike anlegg
* Gjerne i tilknyting til starre
gjedselmengder i neerleiken, og gjerne
eit lokalt energibehov
* 5000 — 25000 tonn substrat

» Kosthad 7 — 25 mill kr. Aktuell for IN
finansiering

9

Levande kunnskap -
Levande landbruk

Landbruk
Nordvest SA



Energipotensialet ti

* Minst 12,7 GWh
(12,7 mill KWh) |
energiproduksjon

* Potensiale for over
10 mill kri arleg
«biogasstilskot»

Landbruk
Nordvest
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TLbe 5!91"@ et eksempel,

Lesja Alle 117526 wiin gassprodutsjonen mt som
GASSPRODUKSION normalkubikkm e ter meton.
Ts-
Substrat mengde (tonn) innhold, CH4 tot MWh totalt
117526 7,0% 1308998 12789
Temp C tonn/dag Opph.tid, degn _Min. volum, m* Belastning, kg V5/m® dogn
37 322 28 2016 2,0

Bletgjadsel, storfe 48 776 tonn Enecgiflyt, MWh

Bletgjedsel, storfe 42 891 ton Varmebehov 4015

Blstgidsel, svin 531 ton |:> 12789 MWh Elforsalg 3701

Sauetalle 11 966 ton Varmesalg 2379

Bletgjedsel, storfe 13 362 ton Tap imotor 2558
@KONOMI
Investering Kostnad Inv.stette Resttil finans.  Arawskrivn. Rente Kostnad/dr
Reaktor 100 000 000 30 000 000 70 000 000 15 5% 6533333
Oppvarmingsanlegg 5 000 000 5 000 000 20 5% 381250
Grunnarbeider 2 000 000 900 000 1100 000 20 5% 83875
oppgradering - - - 20 5% -
Kulvert - - - 20 5% -
El og vann 5 000 000 2 250 000 2 750 000 20 5% 209 688
Biorestlager 10 stk 10 000 000 4 500 000 5 500 000 20 5% 419375
Annet - - - - 5% -
Sum 122 000 000 37 650 000 84 350 000 7627521
Drift, personalkostnader m.m. Enhet Ant. Pr &r 4-pris Kostnad/4r
Personalkostnader kr fansatt 4,0 500000 2000 000
Offentlige avgifter (tilsyn) kr 1 50000 50 000
Biogassanleggg kr 1 500000 500000
Forsikring kr 1 400000 400000
Vann kr/m3 - - 0
Annet Effekt 451 kW krfkWh - 0,00 0
Transport biogjedsel krftonn 117526 50 5876 300
Sum 8826300
El- o oppvarmingskostnader
Elbehov biogassanlegg kr/kWh 639 445 0,85 543529
Varmebehov blogassanlegg ker W h 4015 240 - 1]
Sum 543529
Totalkostnad kr/far 18971495
Totalkostnad kr/Nm? CH4 14,49
Totalkostnad kr/kWh 1,48
Inntekter Enhet Mengde é-pris Inntekt/dr
Salgavel kr fkWh 3700 704 0,85 3145598
Salg av el internt kr/kWh o 0,00 0

o kr fstk 3780 0,00 0

Salg av varme kr fkWh 2379 215 0,85 2022333
Salg av biorest/vekstnzring krftonn 1] 0,00 0
Andre inntekter krftonn o 0,00 0
Verdiekning biorest krftonn 117 500 5.00 587 500
Tilskudd for levering av husdyrgjedsel til biogass krftonn 1 13 226 000,00 13 226 000
Sum 18981 431
Resultat (med i ingsstotte) 9935
Recyl pai kapital % 0%



Generelle fgresetnader for arbeidet

« Eitt starre anlegg eller fleire grendeanlegg som baserer seg pa tilfort
rastoff fra landbruket (t.d. husdyrgjadsel og forrestar) innafor ein
kayreavstand (ein veg) pa inntil 20 km

 Andre rastoff kan brukast, men det er avgjerande at behandling
(eksempelvis hygienisering og plastfjerning og tungmetallreduksjon), er
gkonomisk mogleg

« Det ma/bgar vere lgnsame bruksomrade og/eller marknad for produsert
enerqi.

» Oppgradering til drivstoffkvalitet (LBG) kan vere aktuelt

 Delar av tilskott som bgnder mottek for gjgdsel som vert brukt i
biogassproduksjon ma vere ein del av driftsinntektene for biogassanlegg

« Biogassanlegg ma ha stabil tilfarsel av rastoff, bade med omsyn pa miks
og mengde. Logistikk og bufferkapasitet inn og ut ma tilpassast dette

@& Landbruk
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Biogass i Lesja

Generelle fgresetnader - framhald

» Biogassanlegg bar plasserast slik at logistikken er grei og
konfliktpotensiale mot nabolag minst mogleg

« Sluttlager for biorest bgr ha tak eller anna dekke over. Ikkje lagre
biorest i lager under husdyrrom , eller der folk oppheldt seg

« Der det skal hentast gjgdsel og leverast biorest, ma ekvipasjen kunne
kome greitt til og fra samt ca. 3 meter inntil punkt for uttak og
avlevering.

« Dette gjeld ogsa i periodar med utfordrande keyretilhgve

@@ Landbruk
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Biogass i Lesja

Om transport av gjgdsel og biorest

 Ved korte avstandar er bade rar/slange og traktor med
vogn aktuelt

» Ved avstandar noko seerleg over 1 km viser reknestykka at
biltransport (bil + hengar/semitrailer) er mest Ignsamt. Men
individuelle vurderingar ma gjerast for kvart enkelt prosjekt

« Aksellastrestriksjonar pa bruene kan vere ei utfordring

@@ Landbruk
Lemdemdsp- NNOrdvest SA



Biogass i Lesja

Om lager for rastoff

Fjgs med oppsamlingslager

» Det ideelle er ein fjigs med mindre oppsamlingslager for gjgdsel (100-200
m3) og overpumping til starre utelager.

Fjgs med underliggjande gjgdselkjellar

- Fjgs med underliggjande gjgdselkjellar er meir utfordrande. A hente ut
fersk gjgdsel som er pumpbar krev omrgring med den risiko det medfarer
nar det er dyr i fijgset.

« Uthenting nar det lir mot var, er mogeleg, og kan vere ein fordel fordi
gjadseltilfanget er mindre i sommarhalvaret pa grunn av beiting.

« Ekstra tilfarsel til bufferlager, kan vere gnskjeleg for a halde
gassproduksjonen stabil. Den som leverer gjgdsel pa denne maten, ma da
fa tilfart biorest «pa forskot» slik at han/ho kan fa gjedsle om varen.

« Det kan sja ut til at det vil vere behov for god kapasitet pa substratlagra pa
biogassanlegga

@& Landbruk
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Biogass i Lesja

Om lager for biorest

* Biorest skal ikkje lagrast i kjellar med husdyrrom over

 Situasjonen i Lesja med mykje gjgdsellager under husdyrrom vil krevje
bygging av mange nye biorestlager

« Men det er vel for tida i minste laget med lagringskapasitet?
« Auka lagringskapasitet kan gje RMP gevinst

 Strategisk plassering av (felles) biorestlager utover i spreieareala vil truleg
gje ein logistikkgevinst- mindre tid gar med til transport i ei travel varonntid

» God plan for logistikken er viktig

@@ Landbruk
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Biogass i Lesja

Biorest som gjgdsel | Lesja

« Om lag same mengde biorest ut som gjgdsel inn
* Men innput av meir (eksterne) substrat vil gje meir biorest
* Nitrogenrike substrat gjev meir nitrogen i bioresten

 T.d. oppdrettsslam inneheldt meir fosfor og meir nitrogen enn
husdyrgjgdsel.

 Ei viss nydyrking gjer framtidig fosforproblematikk enklare

- Biorest har ikkje begrensingar pa 17 kg total N pr daa (som gjeld i
nedbgrsomradet til LAgen)

« Biorest er tyntflytande, er lettare a spreie, og trekkjer raskare ned i
jorda enn husdyrgjgdsel

 Storfegjgdsel har moderat innhald av tungmetall. Oftast i klasse 1
Kan normalt spreie inntil 8 tonn biorest pr daa ved 5% ts.

« Biorest av husdyrgjgdsel kjem vanlegvis i same klasse som
husdyrgjedsel

@@ Landbruk
ik - NOrdvest SA



Tungmetallkrava maks mg/kg ts

kadmium
Bly 40
Kvikksglv 0,2
Nikkel 20
Sink 150
Kopar 50
Krom 50
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Viktige krav | gjgdselvareforskrifta

* Ravarer som inngar i produkt i kvalitetsklasse 0, | og
Il, ma ikkje overskride innhaldet i tungmetall i klasse |

* Innhaldet av termotolerante koliforme bakteriar skal
vere mindre enn 2500 pr gram ts

* Ogsa krav til maksinnhald og maksstorleik pa plast,
glas og framandlekamar

* Forskrift om animalske biprodukt
* Forureiningsforskrifta

L
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Biorest pa enga

* Klasse O:
o Kan nytte mengder opp til veksten sitt behov

* Klasse 1
o Maks 400 kg ts pr dekar og ar. Ved 5% ts kan ein spreie 8
tonn biorest pr daa og ar

* Klasse 2

o Maks 200 kg ts pr daa og ar. Ved 5% ts kan ein spreie 4
tonn biorest pr daa og ar.

L
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Biogass i Lesja

Oppsamling av metan
fra fjgslufta

 Sintef ved Yngve Larring har eit prosjekt
der dei vurderer temaet

« Utfordring at metan fra prop og rap blir
raskt uttynna i figslufta

« Ei lgysing er a fa samla den opp rett over \9
kua, t.d. rett over liggebasane | Q_@ G

» Prosjektet er noko forsenka, og er T\
planlagt avslutta i mai 2023 \‘1@

,,,,,
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Biogass i Lesja

Miljgbelastning og Klimagevinst

» Stagrste miljgbelastninga er auka trafikk til
og frd anlegget

 Lukt er ikkje noko problem ved eit godt
drive anlegg

« Klimagevinsten er moderat sa lenge
metanen blir nytta til produksjon av
varme og elektrisitet

* Ved oppgradering og brukt som
erstatning for fossilt drivstoff derimot...

« P& klimakvotebgrsen i EU ligg prisen pa
900 — 1000 kr pr tonn (mars/april 2023)

@@ Landbruk
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Antall tonn substrat

Type substrat

Beregningen er et eksempel,

Energiflyt, MWh

Lesia vest 15797 i gassproduksjonen mélt som
GASSPRODUKSJON X normalkubikkmeter metan.
TS-
Substrat mengde (tonn) innhold, CH4 tot MWh totalt
15797 7,0% 175906 1719
Temp C tonn/dag Opph.tid, dggn Min. volum, m* Belastning, kg VS/m?* dggn
37 43 28 1212 2,0
Blgtgjgdsel, storfe 7 324 tonn
Blgtgjgdsel, storfe 5516 ton Varmebehov
|:> 1719 MWh  El for salg
Sauetalle 1426 ton Varmesalg
Blgtgjgdsel, storfe 1531 ton Tap i motor
PKONOMI
Investering Kostnad Inv.stgtte Resttil finans. Aravskrivn. Rente Kostnad/&r
Komplett anlegg 15000 000 6 750 000 8250000 15 5% 770000
Oppvarmingsanlegg - - - 20 5% -
Tomt/grunnarbeider,vegar 1600 000 720 000 880 000 20 5% 67 100
Pumpebrgnn - - - 20 5% -
Kulvert - - - 20 5% -
El ogvann 500 000 225000 275 000 20 5% 20969
sluttlager/biorestlager 2 stk
a kr 850000 1700 000 765 000 935000 20 5% 71294
Annet,prosjektkostnader 500 000 225 000 275 000 20 5% 20969
Sum 19 300 000 8 685 000 10 615 000 950 331
Drift, personalkostnader m.m. Enhet Ant. Pr ar a-pris Kostnad/ar
Personalkostnader kr/ansatt 1,0 300 000 300 000
Offentlige avgifter (tilsyn) kr - - 25000
Biogassanleggg kr 1 300 000 300 000
Forsikring kr - - 100 000
Vann kr/m3 - - 0
Annet Effekt 61 kW kr/kWh - 0,00 0
Transport biogjgdsel kr/tonn 15797 30 473910
Sum 1198910
El- og oppvarmingskostnader
Elbehov biogassanlegg kr/kWh 85930 0,85 73 040
Varmebehov biogassanlegg kr/kWh 557 102 - 0
Sum 73 040
Totalkostnad kr/ar 2470950
Totalkostnad kr/Nm?3 CH4 14,05
Totalkostnad kr/kWh 1,44
Inntekter Enhet Mengde a-pris Inntekt/ar
Salgavel kr/kWh 479901 0,85 407 916
Salgav el internt kr/kWh 0 0,00 0
0 kr/stk 508 0,00 0
Salg avvarme kr/kWh 302197 0,00 0
Salg av biorest/vekstneering kr/tonn 0 0,00 0
Andre inntekter kr/tonn 0 0,00 0
Verdigkning biorest kr/tonn 15797 5,00 78 985
Tilskudd for levering av husdyrgjgdsel til biogass kr/tonn 1 1899916,00 1899916
Sum 2386 817
Resultat (med investeringsstgtte) -84 133
Resultat pa innsatt kapital % 1%

557
480
302
344

Tonn CO2 ekvivalentar spart pr ar

energi utnytta til varm/el

Utslipp husdyrgjagdsel - CH,
(fer biogass)
Utslipp biorest - CH,

Utslipp N,O biorest - gjgdsel

Energi

Handelsgjgdsel

Fotavtrykk - Deler og bygging av anlegt
Diffuse utslipp

Slip

Transport

Sum

569,1

-125,5
-37,7

Norsk
8,6

17,4

-15,1

-30,1

-14

372,7

@& Landbruk
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Antall tonn substrat Type substrat

Lesia midt Cursiore oo Tonn CO2 ekvivalentar spart pr ar

Mix

GASSPRODUKSION normalkubikkmeter metan. . .
energi utnytta til varme og el
Substrat mengde (tonn) innhold, CH4 tot MWh totalt
25000 8,6% 339854 3320
Temp C tonn/dag Opph.tid, dggn Min. volum, m* Belastning, kg VS/m* dggn
37 68 28 1918 2,4
Blptgjgdsel, storfe 12 000 tonn Energiflyt, MWh UtSlep husdyrgjﬂdsel = CH4 1119,1
Blgtgjgdsel, storfe 8000 ton Varmebehov 863
> 3320 MWh  El for salg 948 fﬂr bIO ass
Sauetalle 2000 ton Varmesalg 797 ( g )
Blgtgjgdsel, storfe 3000 ton Tap i motor 664 UtSl i pp blO rest - CH4 _246,8
PKONOMI
Investering Kostnad Inv.stgtte Rest til finans.  Aravskrivn. Rente Kostnad/ar . . .
Komplett anlegg 25000000 11 250 000 13 750 000 15 5% 1283333 UtS“pp NZO bloreSt - gjﬂdsel -6219
Oppvarmingsanlegg - - - 20 5% - NOI‘Sk
Tomt/grunnarbeider,vegar 4000 000 1800 000 2200000 20 5% 167 750
Pumpebrgnn - - - 20 5% - . q
Kulvert . ) . % o . Energi/Erstattet diesel 874,8
El og vann 700 000 315 000 385 000 20 5% 29356
sluttlager/biorestlager 3 stk
o g
akr 850009 2550000 1147 500 1402500 20 5% 106 941 Handelsgjﬂdsel 30,0
Annet,prosjektkostnader 700 000 315 000 385 000 20 5% 29 356
Sum 32950 000 14 827 500 18 122 500 1616 736
Drift, personalkostnader m.m. Enhet Ant. Pr ar a-pris Kostnad/ar
Personalkostnader kr/ansatt 1,0 600 000 600 000 )
Offentlige avifter (tilsyn) kr - - 25000 Fotavtrykk - Deler og bygging av anlegg 0
Biogassanlegg kr 1 450 000 450 000
Forsikring kr - - 150 000
Vann kr/m3 - - 0
Annet Effekt 117 kw kr/kWh - 0,00 0 1 1 -
Transport biogjgdsel kr/tonn 25000 15 375 000 lefuse UtS“pp 28’1
Sum 1600 000
Sli -56,3
El- og oppvarmingskostnader p 0
Elbehov biogassanlegg kr/kWh 166 019 0,85 141116
Varmebehov biogassanlegg kr/kWh 863 474 - 0
- —= Transport 48
Totalkostnad kr/&r 3782533
Totalkostnad kr/Nm? CH4 11,13
lkostnad kr/kWh 1,14
Drift av anlegg ?
Inntekter Enhet Mengde a-pris Inntekt/ar
Salgavel kr/kWh 947 661 0,85 805512
Salg av el internt kr/kWh 0 0,00 0
0 kr/stk 982 0,00 0 Sum 1581,5
Salgavvarme kr/kWh 796 715 0,85 677 208
Salg av biorest/vekstnaering kr/tonn 0 0,00 0
Andre inntekter kr/tonn 0 0,00 0
Verdigkning biorest kr/tonn 25000 5,00 125000 ;"'
Tilskudd for levering av husdyrgjgdsel til biogass kr/tonn 1 3006 609,00 3 006 609 3 “ La n d b ru k
Sum 4614 329 &

Levande kunnskap -
Resultat (med investeringsstgtte) 831 796 Le:::d: Ia‘::im N o rd ves t SA

Resultat pa innsatt kapital % 5%



Antall tonn substrat

Type substrat

Beregningen er et eksempel,

L esia A He 117526 Mix gassproduksjonen mélt som
GASSPRODUKSION normalkubikkmeter metan.
Ts5-
Substratmengde (tonn) innhold, CH4 tot MWh totalt
117526 7,0% 1308998 12789
Temp C tonn/dag Opph.tid, dggn Min.volum, m?® Belastning, kg VS/m® degn
37 322 28 8016 2,0

Blotgjodsel, storfe 48 776 tonn Energiflyt, MWh

Blptgjpdsel, storfe 42 891 ton Varmebehov 4015

Blptgjedsel, svin 531 ton |:> 12783 MWh  El for salg 3701

Sauetalle 11 966 ton Varmesalg 2379

Blotgjodsel, storfe 13 362 ton Tap i motor 2558
BKONO MI
Investering Kostnad Inv.stgtte Rest til finans. Aravskrivn. Rente Kostnad/ar
Reaktor 100 000 000 30 000 000 70 000 000 15 5% 6533333
Oppvarmingsanlegg 5 000 000 - 5 000 000 20 5% 381250
Grunnarbeider 2 000000 900 000 1100000 20 5% 83875
oppgradering - - - 20 5% -
Kulvert - - - 20 5% -
El ogvann 5 000 000 2 250 000 2 750 000 20 5% 205 688
Biorestlager 10 stk 10 000 000 4500 000 5 500 000 20 5% 419 375
Annet - - - - 5% -
Sum 122 000 000 37 650 000 84 350 000 7627521
Drift, personalkostnader m.m. Enhet Ant. Pr &r &-pris Kostnad/ar
Personalkostnader krfansatt 4,0 500 000 2000000
Offentlige avgifter (tilsyn) kr 1 50 000 50000
Biogassanlegeg kr 1 500000 500000
Forsikring kr 1 400 000 400 000
Vann kr/m3 - - 0
Annet Effekt 451 kw kr/kWh - 0,00 0
Transport biogjgdsel kr/tonn 117526 50 5876300
Sum 83826300
El- og oppvarmingskostnader
Elbehov biogassanlegg kr/kWh 639445 0,85 543529
Varmebehov biogassanlegg kr /kWh 4015240 - 0
Sum 543 529
Totalkostnad kr/ar 18971495
Totalkestnad kr/Nm*CH4 14,49
Totalk d kr/kWh 1,48
1 kter Enhet Mengde &-pris Inntekt/ar
Salgavel kr /kWh 3700704 0,85 3145598
Salgavel internt kr /kWh 0 0,00 0

0 kr/stk 3780 0,00 o

Salg avvarme kr /kWh 2379 215 0,85 2022333
Salg av biorest/vekstnaring kr/tonn 0 0,00 0
Andre inntekter kr/tonn 1] 0,00 0
Verdigkning biorest krftonn 117 500 5,00 587 500
Tilskudd for levering av husdyrgjedsel til biogass kr/tonn 1 13 226 000,00 13226000
Sum 18981431
Resultat (med investeringsstatte) 9935
Resultat pa innsatt kapital % 0%

Tonn CO2 ekvivalentar spart pr ar
energi utnytta til oppgradert drivstoff

Utslipp husdyrgjegdsel - CH,
(far biogass)
Utslipp biorest - CH,

Utslipp N,O biorest - gjgdsel

Energi/Erstattet diesel

Handelsgjgdsel

Fotavtrykk - Deler og bygging av
anlegg

Diffuse utslipp
Slip
Transport

Drift av anlegg

Sum

4112,4
-906,8
-381,4

Norsk
3484,4

128,9

-112,1

-224,2

-209

5892,6
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Prinsippskisse biogassanlegg

Gassmotor

Tilleggs-

. : Gasslager eller
rastoff rensing .

gasskjel

Reaktor

Gjpdsel Kuttmg/ Etterlager
oppvarming . .
Biorest til lager

(gjodsel)
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( \ Landbruk
Nordvest



Investering og lgsning - forskjeller mellom leverandgarer

Ulike I@sninger, i hovedsak type reaktor og materialvalg,
varmegjenvinningslgsning, krav til forbehandling, gasslager, type
kraftvarmeverk m.m.

Ulik grad av egeninnsats kreves

Betydelig forskjell i prosessenergi (og effekt-behov)
Kraftvarmeverkene har ulik virkningsgrad for strgm, varme (og total).
Forskjell i vedlikeholds- og servicekostnader?

Beskrevet totalleveranse ikke ngdvendigvis lik. Er grunnarbeid,
tilkoblinger og infrastruktur el. og distribusjon el og varme med? Tilbyr
leverandgren det eller ma man innhente egne kostnadsoverslag?

Reduserte klimagassutslipp?

Be om dokumentasjon!

Landbruk
Nordvest



Leverandgrer og reaktorer

www.greenfarm.as

Wiy
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Gardsanlegg under igangsettelse
Folven gard, Stryn
Leverandgr: Egen/Haral Gmbh

Niklaus Hari - Quh energie
Reichenbach i Sveits

Folvengaard®- Fermenteringsanlegg for husdyrgjgdsel

FERMENTOR

Wiy
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https://www.quh-energie.ch/index.html

Gardsanlegg etablert 2021
Kjell Kopperud, Rakkestad
Leverandar: NORUP

Landbruk
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& Vegard Schanche » Gardshiogass Norge

12. november 2021 . &

Gardsanlegg
under bygging

Martin Toreli,
Hustadvika
kommune

Leverandgr:

BRI
Landbruksbyg
g og Combigas

iehanclingsanlzg
erende tank) g

N

BRI Landbruksbygg
12. november 2021 - Q&

BRI Landbruksbygg sammen med Combigas har gjort avtale om levering av det farste
Greenfarm Biogassanlegget. Anlegget skal leveres til Morten og Martin Toreli pa... Se mer
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Gardsanlegg Lena - Valle videregaende skole
Leverandgr - Antec

Komplett biogassanlegg for garder og grendesamarbeid.

Biogjgdsel

Biogassreaktor bygg

Gasslager og H2S rensing

CHP(Motror for stgm og
varmeproduksjon)

&L‘ Landbruk
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Gardsanlegg med separasjon av
gjadsel - Telemark Technologies

Figs

—

PumpeVWy Talle/
erstatning
flisog halm
e R X
Perkolator
Separator
P Torr fraksjon
io assrea i ‘Flytende
Lager: Vat g fraksjon
gjadsel, )
rik pa N for Torr fraksjon rik pa P, til lokal bruk eller
lokal bruk sentralt anlegg for ressursgjenvinning
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Grendeanlegg — Svanem Biogass,
Hellandsjgen

Leverandar: Antec
Separasjon av bioresten

e

Wiz
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Kritisk punkt hvis egen bruk av gassen!
Rensing av biogass — fjerner giftig og korrosiv
hydrogensulfid.

Landbruk
Nordvest
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Kraftvar

meverk

— CHP

Strgm

0g

varme til

egen Eller

bruk. gasskjel?
Eller
rgrnett?
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Bioresten - Det viktigste produktet og
elementet i et biogassanlegg (frem i tid)?

Wiz
Landbruk
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