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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

SAMMENDRAG

Denne rapporten er en faglig vurdering av tiltak for 3 minimere risikoen for flomfare knyttet til
planlagt utbygging av sentrumsomradet pa Bjorli.

Basert pa mulige tiltak presentert i fagrapporter fra omradereguleringen for Bjorli, er det vurdert
hvilke tiltak som sikres for & hindre skadeflom pa planlagt utbygging, samt gjort vurderinger som
hindrer endring av vannfgring ut av planomradet.

Tiltakene som er foreslatt er basert pa fgringer og bestemmelser gitt i omradeplanen for Bjorli, og
bestar i hovedsak av fglgende punkt:

e Sikring av hovedkanal gjennom sentrumsomradet.

e Sikring av sidebekker.

e FEtablering av sedimentasjonsbasseng oppstrems hovedkanal.

e Sikring av oppstrgms bekker som kan utgjgre en risiko for sentrumsomradet.

e Krav om tilstrekkelig fordrgyning og infiltrasjon ved utbygging, for a sikre vannbalansen.
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

| forbindelse med arbeidet med reguleringsplanen Bjorli Fjellandsby (se Figur 1) i Lesja kommune
er Areal+ AS bedt om a utfgre en vurdering av mulige tiltak mot flom- og overvannsfare.
Planomradet utgjgr sentrumsdelen av en stgrre omradeplan som ble vedtatt 06.09.2021.

| arbeidet med omradeplanen ble det av Norconsult AS gjennomfgrt en helhetlig vurdering av flom
og overvann i omradet, samt en vannlinjeberegning av kanalen som gar gjiennom
sentrumsomradet. Omradeplanen setter fgringer og bestemmelser knyttet til handtering av
overvann og flom, og arbeidet med denne rapporten bygger videre pa de vurderingene som ble
gjort i arbeidet med omradeplanen.

Denne rapporten utarbeides i forbindelse med detaljregulering av sentrumsomradet, og vil
vurdere mulighetene for ulike tiltak mot flom- og overvannsfare.

N

Bijorli fisllandsby
- 02052022
Malestokk 1:6000

Areal+ AS 10T [ Ad-format)

Figur 1: Lokalisering av planomrddet, i Lesja kommune
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

1.2 Befaring

Planomradet ble 16.06.2022 befart av Sturla Sale fra Areal+ i forbindelse med denne rapporten.
Omradet var preget av moderat til liten vannfgring, ettersom det hadde vaert en forholdsvis tgrr
vinter og var.

Omradet var bart, og det var ingen andre hindringer for befaringen.
Konkrete vurderinger gjort etter befaringen er beskrevet fortlgpende i denne rapporten.
Hovedpunkt etter befaring:

e Hovedkanalen gjennom sentrumsomradet ma utbedres med tanke pa kapasitet.

e Hovedkanalens kryssing av Bjorlivegen ma utbedres med tanke pa kapasitet.
e Sidebekkene har ikke tilfredsstillende erosjonssikkerhet.

Figur 2: Dagens r@rledning under bunnomrddet. (Sturla Seele, Areal+ AS)

1.3 Forbehold

Vurderinger og beregninger i denne rapporten er gjort pa grunnlag av terreng og vegetasjon pa
vurderingstidspunktet. Forandring i terreng eller vegetasjon kan ha betydning for forhold knyttet
til overvann og flom, og betydelige endringer bgr utlgse ny vurdering.

Tiltak som i denne rapporten vurderes er et forslag og en mulighet, men ingen begrensing for
videre arbeid pa byggesaksniva. Alle tiltak ma verifiseres og prosjekteres pa byggesaksniva.
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

2 PLANOMRADET

2.1 Beskrivelse og grunnforhold

Planomradet (se Figur 3-5) utgjgr bunnomradet pa et eksisterende skianlegg. Det er etablert
infrastruktur og bebyggelse som vil endre seg ved realisering av prosjektet reguleringsplanen
ligger til grunn for.

Omradet bestar av skianlegg, dyrkamark, parkeringsplasser og noe stedstypisk vegetasjon.

Sek i NGUs kvartaergeologiske database viser at planomradet ligger pa et skille mellom
elveavsetninger med lav mektighet og morenegrunn. Dette skyldes omradets plassering i ytterkant
av den store elvesletta til Rauma, som bestar av elveavsetninger og glasifluviale avsetninger. (se
Figur 3-5)

Det er ikke i denne fasen av prosjektet gjort grunnundersgkelser, men det er grunnet plasseringen
mellom disse to sonene mulig a anta at det er grunt ned til morenedekke.

Det skal ved prosjektering av infiltrasjonslgsninger for overvann gjennomfgres prgver for a
dokumentere infiltrasjon.
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Figur 3: Kvartaergeologisk kart (NGU.no)
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak

AREAL

Figur 4: Kvartaergeologisk kart med plangrense.

-

Figur 5: Kart for infiltrasjonspotensiale.
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

2.2 Aktsomhet for flom
Figur 6 viser aktuelle omradene som omfattes av NVEs aktsomhetskart for flomfare i planomradet.

Det er i arbeidet med omradeplanen gjennomfgrt en omfattende vurdering av disse
aktsomhetssonene, blant annet ved vannlinjeberegning av hovedkanalen, samt beregning av

flomvannfgring i sidebekkene.

Tiltak som er beskrevet i denne planen har som formal a sikre bebyggelse mot flom fra disse
bekkene, og bygger pa vurderinger gjort i arbeidet med omradeplanen.

Bjorlivallen

Sarlistugu

I;'igur 6: Aktsomhﬁetskart for fi on:::
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

2.3 Drensanalyse (Avrenningskart)

Det er gjennomfg@rt en drensanalyse av planomradet for a identifisere drenslinjer/flomveier i
terrenget, slik de gar i dag ved tette stikkrenner og kulverter. Programvaren ArcGIS pro med
terrengdata Nord-Gudbrandsdalen_DTM10_5pkt 2020 (Laserskanning, Euref89 Sone 32, NN1954)
er brukt i analysen.

Beregningen av drenslinjer vil benyttes videre i vurdering og dimensjonering av ngdvendige tiltak.

Planomradet ligger i bunn av en dalside, og avrenninger fglger i all hovedsak definerte
flomveier/bekker omtalt i tidligere rapporter i arbeidet med omradeplanen.
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Figur 7: Drensanalyse
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

3 OMRADEPLANEN

3.1 Detaljreguleringens forhold til omradeplan

Flom- og overvannstiltak som beskrives i denne rapporten bygger pa vurderinger og bestemmelser
gitt i omradereguleringen for Bjorli (12.04.2021), samt tilhgrende fagrapporter innen flom og
overvann.

Denne rapporten begrenser seg ikke til nevnte bestemmelser, men ser pa hvilke foreslatte tiltak
som er relevante for den planlagte utbyggingen i sentrumsomradet (Bjorli Fjellandsby), og i hvilke
utbygningsfaser det vil veere ngdvendig at de ulike tiltakene trer i kraft. Det er ogsa sett pa tiltak
som ikke er beskrevet i omradeplanen, men som man finner relevante for planlagt utbygging.

3.2 Omradeplanens fagrapporter
Det ble i arbeidet med omradeplanen utarbeidet to fagrapporter som tok for seg vurderinger
knyttet til flom og overvann:

e Flom- og overvannsvurderinger for planomrddet til Bjorli utvikling (Norconsult AS,
31.08.2021, a)

e Vannlinjeberegning og dimensjonering av kanal ved Bjorlivegen (Norconsult AS,
11.04.2021, b)

3.2.1 Flom- og overvannsvurderinger for planomradet til Bjorli utvikling
Flom- og overvannsvurderingen tar for seg vurdering av flomfare knyttet til hele omradeplanens
planomrade, spesielt knyttet til bekkene som omfattes av NVEs aktsomhetskart for flom.

| denne rapporten (Norconsult, 2021a) ble det utarbeidet nye IVF-kurver for Bjorli, som er mer
representative enn dagens lokale malestasjon. (Se figur 8)

Nedbgrsdata fra denne IVF-kurven ble benyttet i beregninger i begge Norconsult sine rapporter til

omradeplanen, og er ogsa benyttet ved beregninger gjort i denne rapporten til detaljreguleringen
for Bjorli Fjellandsby.

IHUGA AS — BJORLI FJELLANDSBY
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL
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Figur 8: IVF-kurve for Bjorli (Norconsult AS, 2021a)
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

| kapittel 5 i flom- og overvannsvurderingen (Norconsult, 2021a) beskrives bekkene (B0-B4) som
pavirker sentrumsomradet, som denne detaljreguleringsplanen er en del av:

Figur 9 er hentet fra kapittel 5 i flom- og overvannsvurderingen (Norconsult, 2021a), og viser
bekkene BO-B4 og deres kritiske punkter, samt mulige tiltak for & hindre flomskader.

Figur 9: Plankart over sentrumsdelen i omrddeplanen, med mulige tiltak og kritiske punkter. (Norconsult AS, 2021a)

IHUGA AS — BJORLI FJELLANDSBY
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

Tabell 1 presenterer resultatet av flomberegninger som ble gjennomfegrt i arbeidet med
omradeplanen for de aktuelle sentrumsbekkene. Disse beregningene vil tas med i arbeidet med
detaljreguleringsplan for Bjorli Fjellandsby.

Tabell 1: Flomberegninger med den rasjonelle metoden (Norconsult, 2021a)

Bekk Q200+klimapéslag
[m3/s]
11.0
4.7
4.0
4.9
10.0
17.0

3.2.1.1 Tiltak fra flom og overvannsvurderingen (Norconsult, 2021a)
Figur 9 (fig. 66, Norconsult, 2021a) viser anbefalte tiltak og kritiske punkter i de vurderte bekkene:
- Rad stjerne: Sdrbare stikkrenner.

- Gul pil: Anbefalt avskjaerende dypdreneringsgraft.

- Rad pil: Ny krysningspunkt for bekkene hvor en ma ta ekstra hensyn.

- Bladlinje: Anbefalt bekkeomlegging.
B0a:

- En sarbar stikkrenne.
BOb:

- To sarbare stikkrenner.

- Anbefalt avskjeerende dypdrensgrgft.
BO:

- To nye krysningspunkt.

- En sarbar stikkrenne.
B1:

- Ett nytt krysningspunkt.

- En sarbar stikkrenne.

- Omlegging og apning av deler av bekken.
B2:

- En sarbar stikkrenne.

- Omlegging og apning av deler av bekken.

- Anbefalt avskjeerende dypdrensgroft.
B3:

- Tre sarbare stikkrenner.
B4:

- Fem sarbare stikkrenner.

IHUGA AS — BJORLI FJELLANDSBY
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

3.2.2 Vannlinjeberegning og dimensjonering av kanal ved Bjorlivegen
Vannlinjeberegningen ble gjennomfgrt for 3 dimensjonere hovedkanalen gjennom
sentrumsomradet pa Bjorli, med hensyn til den tilhgrende aktsomhetskartet for flom.

Rapporten (Norconsult AS, 2021b) ser pa seks bekker med utlgp i kanalen: A-F.
Sammenlignet med flom- og overvannsvurderingen (Norconsult AS, 2021a) er disse benevnt:

e A=B0
e B=Bl1
e (C=B2
e D=B3
e E=B4
e F=B5

Videre i arbeidet med denne rapporten vil det benyttes betegnelsen fra Flom- og
overvannsvurderingen (Norconsult, 2021a) — BO-B5.

3.2.2.1 Dimensjonering av kanalen

Summering av flomtopper i bekkene som bidrar med vannfgring til kanalen er ifglge rapporten
(Norconsult, 2021b) ca. 38 m3. Det antas videre at bekkene ikke vil nd flomtoppen samtidig, og det
benyttes derfor 30 m3/s som dimensjonerende vannfgring i hovedkanalen.

Det er ogsa regnet med flomvannstand i omradet nedstrgms kanalen.

Tabell 2: Dimensjonerende vannfgring i bekken som bidrar med vannfgring i hovedkanalen.

Bekk Q200+klimapéslag

4.5
4.0
4.5
8
17

Figur 10 utklipp fra modellforsgket/vannlinjeberegningen som ble gjennomfgrt. Beregningen er
gjort for seks delstrekninger, inkludert nedre del av B3 og bekken (B3+B4) oppstrgms
hovedkanalen.

Det er satt som utgangspunkt at delstrekningene dimensjoneres med et hovedlgp med kapasitet
til normalvannfgring, og et overflomlgp som flommes over ved flomsituasjoner. Overflomlgpet er
normalt tgrrlagt, og kan dermed brukes til skilgype, sykkelsti osv.

IHUGA AS — BJORLI FJELLANDSBY
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

Figur 10: Modellforsgk og dimensjonering av kanalen er gjort for seks delstrekninger. (Norconsult, 2021b)

Tabell 3 presenterer resultatene fra vannlinjeberegningen og dimensjoneringen av kanalen.

Tabell 3: Dimensjonerede beregningsresultater for de ulike delstrekningene. (Norconsult, 2021b)

Delstrekning Lengde Q200+40% Arealvatt  Vanndybde | Vannstand Bredde,
[m] [m3/s] tverrsnitt [m] [moh.] vannspeil
[m?] [m]

IHUGA AS — BJORLI FJELLANDSBY
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak

AREAL

3.2.2.2 Q@vrige tiltak for bekker med utlgp i kanalen
@vrige tiltak er vurdert i rapporten (Norconsult, 2021b) for a sikre bebyggelsen i
sentrumsomradet:

B1:
- Oppgradere bekkelgp.
- Apne lukket del av bekkelgpet.
- Qdim=4.5 m3/s.

B2:

- Omlegging og oppgradering av bekkelgpet.
- Qdim =4.0 m3/5

Etablering av sedimentasjonsbasseng i samlgpet av B1 og B2.
Etablering av kanal mellom sedimentasjonsbasseng og hovedkanal.

B3:
- Flomvoll nedstrgms Lgkjevegen.
- Stikkrenne under G/S-veg med for liten kapasitet.
- Sedimentasjonsbasseng.

B4:
- Stikkrenne under G/S-veg med for liten kapasitet.
- Sedimentasjonsbasseng.

B5:

- Diverse stikkrenner med for liten kapasitet.
- Sedimentasjonsbasseng.

IHUGA AS — BJORLI FJELLANDSBY
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

3.3 Planbestemmelser — Omraderegulering Bjorli
Felgende bestemmelser for flom og overvann er beskrevet i omradeplanen, og er vurdert i
arbeidet med detaljreguleringen av sentrumsomradet.

1. Fellesbestemmelser
1.3 Flom og overvann
a) Som utgangspunkt for dimensjonering av flom- og overvannstiltak skal 200-drsflom med

40%
klimapdslag (Q200+40%) legges til grunn. IVF-kurve utarbeidet for Bjorli (Flom- og
overvannsvurderinger, Norconsult, 31.08.21) skal legges til grunn for beregning av
Q200+40%.
Inngrep i vassdragene som kan pdvirke allmenne interesser ma avklares etter
vannressursloven sine bestemmelser.

Alle beregninger i denne rapporten legger til grunn IVF-kurve for Bjorli (31.08.21) og 200-arsflom
med 40% klimapaslag.

b) Overvann innenfor planomrddet skal hdndteres lokalt og pa en slik mate at det ikke
medfarer flomfare eller forurensning. Tiltak i planomrddet skal ikke medfare gkt flomfare
andre steder.

Overvann skal fortrinnsvis benyttes som ressurs i opplevelsen av byrom.

Prosjektering og utfgrelse skal skje i samsvar med de prinsipper som er beskrevet i
planbeskrivelse, notat Vannlinjeberegning og dimensjonering av kanal (11.04.21) og
notatet

Flom- og overvannsvurdering (31.08.21). Norsk Vanns tre-trinnstrategi skal ligge til grunn
ved vurdering av lgsninger. Flom-/overvannsplan skal vise generelle prinsipp for hvordan
overvann skal hdndteres pa den enkelte tomt.

Vedlagt flom- og overvannsplan viser ngdvendige tiltak for trinn 3 i tretrinnsstrategien. Generelle
prinsipp og mulige Igsninger for trinn 1 og trinn 2 vurderes i denne rapporten.

c) Overvannshdndteringen skal fortrinnsvis vaere naturbasert og i stgrst mulig grad legge
naturlig infiltrasjon til grunn fremfor grdgfting og kanalisering.
Med dette menes:

e Bekkelgp skal i utgangspunktet ikke endres. Ved behov skal det etableres mindre
flomvoller som dekkes med stedegen vegetasjon for d lede vannet tilbake til
bekkedrag, fremfor gkt tverrsnitt pG bekk eller etablering av graft.

e Det skal etableres avskjaerende og dypdrenerende grdfter i overkant langs nye
veger og ev. etablerte veger ved behov. Overflatevann og vann i grgft ledes til
bekker via fordrayd I@sning underveis i trase.
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

Tiltak i bekker beskrevet i denne rapporten bygger pa en kombinasjon av flomvoller og bruk av
overflomlgp (normalt tgrrlagt og til annen bruk). Endring av tverrsnitt pa eksisterende bekkelgp er
ngdvendig der det er behov for erosjonssikring.

d) Kryssinger av bekker bar utfgres vinkelrett pd bekken med lavbrekk pa veien/skilgype.
Fremfor stikkrenner bgr det etableres «klopper»/platebruer da disse har stgrre kapasitet.
Alle krysninger skal ha god erosjonssikring. Vadi b@r brukes i skilgyper eller for a sikre
ekstra
kapasitet.

Det vil i denne rapporten foreslas at kryssing av bekker skal skje ved etablering av lavbrekk langs
veger og skilgyper. Der dette ikke er mulig ma det legges inn alternative sikkerhetsventiler, for
eksempel i form av en ekstra, hgyereliggende stikkrenne.

Der det er mulig vil det forslas bruk av klopper istedenfor stikkrenner.

e) For alle tiltak som ligger innenfor hensynssoner for flom (H320), herunder
flomsikringstiltak,
bekkekryssinger og oppfa@ring av bygg, henvises til kapittel 7.3, samt at tiltakene inngdr i
flom-/overvannsplan for det enkelte utbyggingsomrade, jfr. 2.1.1.

Se punkt 7.3.

f) Det skal settes av/beholdes en naturlig vegetasjonssone pd minimum 6 meter til hver side
langs bekkedrag.

Langs bekker som i dag ligger med naturlig kantvegetasjon vil dette bevares. Der det i
omradeplanen er regulert bebyggelsesomrader neermere enn seks meter (sentrumsomradet), vil
ikke dette veere mulig.

g) Det skal etableres tette grafter ved inngripen i myromrdder for G hindre drenering av disse.
Reguleringsplanen for Bjorli Fjellandsby bergrer ikke myromrader.

h) Generelt skal vanngjennomfgringer i planomrddet ha minimum kapasitet som en stikkrenne
med innvendig diameter 600 mm, dersom annet ikke fremkommer i prosjektering eller
bestemmelser.

Dette gjelder ogsa reguleringsplanen for Bjorli Fjellandsby. Der annet er ngdvendig er dette nevnt
under oversikten over tiltak, i kapitel 4.3 i denne rapporten.

i) Sikring av sentrumsomrdadet ved 200-arsflom med klimapdslag er beskrevet i notat
(Vannlinjeberegning og dimensjonering av kanal ved Bjorlivegen, Norconsult 11.04.21).
Notatet beskriver tiltak som ma gjennomfares for @ sikre omrade BFR1, BKB1-4, BFF1-3,
samt en rekke omrdder avsatt til parkering, greantomrader og vegareal, i tillegg til areal
utenfor planomrddet. Areal utenfor planomrddet er ikke definert.
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Reguleringsplanen for Bjorli Fjellandsby omfatter omradene BKB1-4 med tilhgrende arealer avsatt
til parkering, grentomrader og vegareal. Det er sikring av disse omradene som omfattes av denne
rapporten.

Falgende tiltak angitt i rapporten 11.04.21 og 31.08.21 ma gjennomfgres f@r utbygging av
Sentrumsomrddet

e Ftablering av kanal giennom planomradet for 6 ulike delstrekninger
Kanalen gjennom planomradet beskrives under oversikten over tiltak, i kapitel 4.3 i denne
rapporten.

Dimensjonering av kanalen bygger pa rapporten fra omradereguleringen (Norconsult, 2021b).

Kanalen vil bygges opp med et hovedlgp for middelflom, og et overflomslgp som vil veere t@rrlagt
og brukt til andre aktiviteter (ski, sykkel osv.) utenom stgrre flomhendelser.

e FErosjonssikring av kanalen

Erosjonssikring av kanalen er inkludert i beregning av arealbehov for kanal, se oversikt over tiltak, i
kapitel 4.3 i denne rapporten.

e Tiltak i bekker oppstrédms kanalen (innenfor planomradet)
Det er under i kapittel 4.3 i denne rapporten sett pa ngdvendige tiltak i bekkene oppstrgms
kanalen. Dette er bekkene som er beskrevet i rapportene for omradeplanen (Norconsult, 2021ab),
og man har sett pa hvilke tiltak som er ngdvendige for a sikre planomradet til Bjorli Fjellandsby.

e Apning og omlegging av bekkelgp

Bekk B1 vil apnes og velvis omlegges, bekk B2 vil delvis apnes. Se kapittel 4.3 for hvilke vurderinger
som er gjort.

e Sedimentasjonsbasseng ved dagens bunnstasjon

Sedimentasjonsbasseng ved dagens bunnstasjon er beskrevet i oversikten over tiltak, i kapitel 4.3 i
denne rapporten.

e Sedimentasjonsbasseng ved BFF4 og Vetlegrenda

Det er i denne rapporten vurdert best a anlegge dette sedimentasjonsbassenget lenger nedstrgms
en hva som er beskrevet i omradeplanen, for a pa den maten kunne inkludere sedimenttransport
fra Bjorli Vintercamping.

Kommunen har i arbeidet med reguleringsplanen for Bjorli Fjellandsby pekt pa behovet ogsa a
etablere et sedimentasjonsbasseng for bekken som renner inn i hovedkanalen fra Bjorli
Vintercamping. Det er derfor vurdert at et kombinert sedimentasjonsbasseng, plassert i krysset
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der bekkene mgtes, vil vaere det beste med tanke pa funksjon og drift. Man vil kunne benytte
skilpypetrase ved temming og vedlikehold av sedimentasjonsbassenget. Se oversikten over tiltak, i
kapitel 4.3 i denne rapporten for detaljer.

e Bekkeomlegging, jf. 66. (Bekk B1 og B2)

Det er i arbeidet med denne rapporten vurdert at et utbedret bekkelgp, er mer hensiktsmessig
enn omlegging av bekk B2. Dette grunnet behovet for a fa B2 inn i sedimentasjonsbassenget som
er planlagt etablert ved bunnstasjonen.

Det er i denne rapporten vurdert at B1 ma utbedres fra bunnstasjonen og forbi Gardsvegen 17.
B1 vil ved bunnomradet dpnes, og ga i dpen bekk frem til planlagt sedimentasjonsbasseng. Det er
planlagt a anlegge et parallelt rgrlgp for a sikre avrenning i varlgsninga, da den nye delen av
bekken krysser preparert alpinlgype.

e Forbedring av flomvoll oppstrgms Bjordal langs Gardsvegen (BOb)
Angivelse av stikkrenner som ma utbedres, jf. figur 66.

Notatet Flom- og overvannsvurderinger (31.08.21) beskriver ogsa tiltak som er ngdvendig
for a sikreerosjon og overvanns/flomskader internt i utbyggingsomrddene, samt at en ikke
gker flomavrenningen til nedstreams omrdder. Tiltakene er som fglger:

e Bekkeomlegginger, jf. figur 67.

Det er vurdert at dette punktet ikke er relevant for reguleringsplanen Bjorli Fjellandsby. Tiltakene
beskrevet er ngdvendig for & sikre omradene BFR3, BFR4 og BKB6-8. Se oversikten over tiltak, i
kapitel 4.3 i denne rapporten for detaljer knyttet til denne vurderingen.

e Anbefalte kontrollerte overlgp for dreneringskanaler, jf. figur 67 og 68.

Det er vurdert at dette punktet ikke er relevant for reguleringsplanen Bjorli Fjellandsby. Tiltakene
beskrevet er ngdvendig for a sikre omradene BFR3, BFR4 og BKB6-8. Se oversikten over tiltak, i
kapitel 4.3 i denne rapporten for detaljer knyttet til denne vurderingen.

e Avskjeerende dypdreneringsgrgft ovenfor utbyggingsomrader, jf. figur 66 og 67.

Det er vurdert at dette punktet ikke er relevant for reguleringsplanen Bjorli Fjellandsby. Tiltakene
beskrevet er ngdvendig for a sikre omradene BFR3, BFR4 og BKB6-8. Se oversikten over tiltak, i
kapitel 4.3 i denne rapporten for detaljer knyttet til denne vurderingen.

Tiltakene i pkt i) vil kunne sikre ny bebyggelse for 200-drs flom med klimapdslag, uten at
dette gir forverret flomsituasjon nedstrams. Tiltakene ma falges opp i flom-/overvannsplan
ved detaljregulering av utbyggingsomrdadene.
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j) Vatningsanlegget til gardene skal hensyntas ndar bekken @st for skitrekket legges om.

Tiltak i bekken ma gjgres i samrad med grunneier, og hensynta vanningsanlegg.
k) Det er satt rekkefaslgekrav til tiltakene for sikring av omrddene f@r utbygging kan tillates.
Detaljprosjektering av sikringsanleggene skal falge detaljrequlering/byggesgsknad for
omraddet.

Se bestemmelse 8.3 i denne oversikten.
I)  For sentrumsomrddet er flomsikker hgyde (sikkerhetsklasse F2, jfr TEK17) falgende for 200

ars flom med 40% klimapdaslag (Q200 + 40%KP): (Tabell 1, Notat Vannlinjeberegning og
dimensjonering av kanal ved Bjorlivegen, 11.04.21)

Delstrekning Q200+40% (m3/s) Vannstand ved flom
1 4.5 575.0
2 12.5 574.3
3 30 574.0
4 30 573.8
5—Bru 30 573.7
6 30 573.5

Flomsikker hgyde gitt i denne tabellen er benyttet ved planlegging av tiltak og utbygging.
m) Det skal utarbeides en drifts- og vedlikeholdsplan for overvannstiltak i detaljregulering eller
ved byggesgknad.

Drift- og vedlikeholdsplan er vanligvis en del av prosjekteringen pa byggesaksniva, og dette legges
derfor til grunn for utarbeidelse av bestemmelser for Bjorli Fjellandsby.
n) | utbyggingsperioden og etterpd ma det pdsees at bekkene renskes for rask, sedimenter
eller
liknende ved behov. Gjelder ogsa for andre overvannstiltak som stikkrenner, fangrister mm.
Vedlikehold skal utfgres i perioder med mye nedbgr og f@r sngsmelting. Rutiner ma
innarbeides i en Drifts- og vedlikeholdsplan.

Drift- og vedlikeholdsplan er vanligvis en del av prosjekteringen pa byggesaksniva, og dette legges
derfor til grunn for utarbeidelse av bestemmelser for Bjorli Fjellandsby.
o) |utbyggingsomrdde skal det som prinsipp brukes dypdreneringsgrdfter langs veg og
vegetasjon som fgrer vannet til bekker/myromrdder.

Dypdreneringsgrofter skal anlegges langs nye veger til resipient.
p) Overvann fra utbyggingsomrddene skal dreneres tilnaermet horisontalt ut i naerliggende
bekketrase i tilhgrende nedbgrfelt, eventuelt i myromrdder, via spredegrafter som etableres

utenfor vegetasjonssonen.

Bruk av spredegrgfter er ikke relevant for sentrumsomradet.
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/. Hensynssone
7.3 Flomfare, H320
a) Eksisterende vannveier skal som hovedregel holdes dpne. Inngrep i vassdragene som kan
pdvirke allmenne interesser ma avklares etter vannressursloven sine bestemmelser.

Alle eksisterende, apne vannveier holdes apne. Bekker og kanaler utbedres for a sikre utbygging
mot fare grunnet flom og erosjon.

b) Flomsone fremgadr av plankartet, jf. veileder NVE 2/2011. Tiltak kan ikke oppf@res innenfor
flomsonen fgr omrddet er befart og tilstrekkelig vurdert med hensyn til sikkerhet mot flom,
jf. TEK17 § 7-2. Dette gjares i forbindelse med detaljregulering.

Alle tiltak skal anlegges over flomhgyder beskrevet i rapporten Vannlinjeberegning og
dimensjonering av kanal ved Bjorlivegen (Norconsult AS, 11.04.2021, b)

c) Detaljreguleringen skal inneholde egen detaljert flom-/overvannsplan hvor notatet Flom-
og overvannshdandtering 31.08.21, jf. 1.1) skal falges.

8. Rekkefglgebestemmelser
8.3 Rekkefglge knyttet til flomfare i sentrumsomradet
a) Bygagetillatelse i sentralomrddet kan ikke gis far det er giennomfart ngdvendige flomtiltak
angitt i rapportene Flom- og overvannsvurdering (31.08.21) og Vannlinjeberegning og
dimensjonering av kanal ved Bjorlivegen (11.04.21) osamt ny vegl@sning gjennom
sentralomradet som kobler til eksisterende veger (gardsveg mot nord og tilfarselsveg
hytteomrdde mot @st).
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4 FLOM- OG OVERVANNSTILTAK

4.1 Overvannsstrategi

Norsk Vanns 3-trinnsstrategi legges til grunn for flom- og overvannshandteringen. Den lokale
vannbalansen i omradet skal opprettholdes, og gkt avrenning grunnet utbyggingen skal infiltreres
eller fordrgyes lokalt.

Planlegging

Fang opp, rens

—_— og infiltrer
/ ’_\
i Forsink og fordray
.\/\/\‘ Sikre trygge

flomveier

> O
Avrenning fra ' Avrenning fra ‘ Avrenning fra
mindre regn H store regn : ekstreme regn

TRINNO: TRINN1 | TRINN2 | TRINN3

Figur 11: Norsk Vanns tretrinnsstrategi

4.2 Trinn1ogtrinn 2
Trinn 1 og trinn 2 i overvannsstrategien skal handteres lokalt pa det enkelte utbyggingsomrade.
Dette gjelder infiltrasjon av normale nedbgrsmengder, og fordrgyning av st@érre nedbgrsmengder.

Konkrete forslag for trinn 1 og trinn 2 ma prosjekteres ved byggesak, da valg og dimensjonering er
avhengig av konkrete planer for plassering og st@rrelse pa tette flater.

Fordrgyning skal dimensjoneres for en 200-ars hendelse med 40% klimapaslag, siden resipienten
er flomutsatt.

IVF-kurve for Bjorli (2021) skal benyttes i alle beregninger.

Det bgr fortrinnsvis benyttes bla-grgnne tiltak. Nedgravde overvannskassetter og lignende kan
benyttes ved behov.

4.3 Trinn3
Tiltakene som her beskrives kan benyttes for a tilfredsstille kravene til sikkerhet mot flom og

overvann i sikkerhetsklasse F2 (tek17).

Dimensjonering av tiltak baserer seg, hvis annet ikke er nevnt, pa vannfgring og flomhgyder gitt i
omradeplanens fagrapporter (Norconsult, 2021 ab).

Vannfgringen er kontrollberegnet ved den rasjonelle metoden og IVF-kurve for Bjorli (2021).
Dimensjonering av bekker og kanaler er gjort ved bruk av Mannings formel.
Dimensjonering av erosjonssikring er gjort ved bruk av Robinsons formel.

IHUGA AS — BJORLI FJELLANDSBY
22



Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

Stikkrenner er dimensjonert ved bruk av tabell for hydraulisk kapasitet for rgrkulverter med
innlgpskontroll, fra Vassdragshdndboka (NVE, 2010).

4.3.1 Tiltak knyttet til bekk BOa:
Det er langs bekken BOa identifisert én sarbar stikkrenne.

Denne stikkrennen vil ved funksjonsfeil ikke pavirke planomradet til Bjorli Fjellandsby.
Figur 12 viser resultatet av en beregning av drenslinjer giennomfgrt i arbeidet med denne
rapporten. Beregningen viser drenslinjer ved tette stikkrenner, og viser at vann pa avveie grunnet

tett stikkrenne, vil fgres tilbake til opprinnelig bekkelgp fgr det nar planomradet.

Med bakgrunn i befaring og drensanalyse vurderer vi det dithen at det heller ikke er behov for
ytterligere tiltak langs denne bekken.

Figur 12: Bekk BOa. R@d stjerne er sdrbar stikkrenne. Stiplet linje er drenslinjer ved tett stikkrenne.
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4.3.2 Tiltak knyttet til bekk BOb:
Det er langs bekken BOb identifisert to sarbare stikkrenner, og det er anbefalt en avskjaerende

dypdrensgrgft.

Disse stikkrennene vil ved funksjonsfeil ikke pavirke planomradet til Bjorli Fjellandsby.

Figur 13 viser resultatet av en beregning av drenslinjer giennomfgrt i arbeidet med denne
rapporten. Beregningen viser drenslinjer ved tette stikkrenner, og som man ser vil ikke avrenning
fra tett stikkrenne pavirke planomradet.

Med bakgrunn i befaring og drensanalyse vurderer vi det dithen at det heller ikke er behov for a
skifte ut disse stikkrennene ved utbygging i sentrumsomradet.

Avskjeerende dypdrensgrgft anbefales for a hindre vann pa avveie og erosjonsskader pa

Gardsvegen.

ftan v

i *
% f
I

Figur 13:
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4.3.3 Tiltak knyttet til bekk BO:
Det er langs bekken BO identifisert én sarbar stikkrenne og to planlagte krysningspunkt.

Stikkrennen er vurdert som ikke kritisk for planomradet, da den ligger nedstrgms ny veg, som vil
fungere som en flomvoll, samt at beregningen av drenslinjer viser at vann pa avveie vil fglge
naturlige drenslinjer mot kanalen.

Det er likevel a anbefale a etablere en ny stikkrenne her for a hindre ungdvendig erosjon og skader
pa skilgype.

Fra fagrapporten til omradeplanen (Norconsult, 2021a) er det vurdert at dimensjonerende
vannfgring i BO er 11 m3/s. Det anbefales derfor at det her & anlegge klopp.

Ved bygging av ny veg skal det anlegges en stikkrenne for under vegen for avrenning fra
parkeringsplassen.

Figur 14: Bekk BO. Ra@d stjerne viser sdarbar stikkrenne. R@de linjer viser planlagte nye kryssinger. Stiplet linje er drenslinje ved tett
stikkrenne. Grgnn linje er stikkrenne fra p-plass, under ny veg.
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4.3.4 Tiltak knyttet til bekk B1:

Tiltak5

Bekk B1 har gatt over et hgydedrag ovenfor det nye hyttefeltet ved Gardsvegen. (Se figur 14) Her
bor bekken fglge opprinnelig I¢p lenger @st. Dette arbeidet var pabegynt under befaringen fgr
arbeidet med denne rapporten.

Figur 15: B1 lagt over hgydedrag.
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AREAL

Bekk B1 ma fra Gardsvegen 17 utbedres for a sikre utbyggingsomradene til Bjorli Fjellandsby. Ved
bunnstasjonen gar bekken i dag i rgr. Bekken ma her dpnes og fgres mot sedimentasjonsbasseng

som ma etableres ved bunnstasjonen. (se figur 15)

ARENTRRNEN,

TEmmm e ———

——

Figur 16: Dagens r@rledning forbi bunnstasjonen.
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Mannings formel er med vannfgringsdata fra omradeplanen fagrapporter benyttet til 3
dimensjonere utbedret bekkelgp.

Minimum dimensjoner:

Qgim = 4.5 m3/s.

Bredde, bunn: 1.0 meter
Sidekanter: 1:1.5
Dybde: 1.0 meter
Bredde, topp: 4.0 meter

Det md settes av minimum 5 meter bredde for a sikre arealer til denne utbedringen.

Preppaerete Igyper er erfaringsmessig sene med a smelte pa varen. Siden B1 vil krysse
bunnomradet til alpinanlegget bgr det derfor legges et parallelt rgr der bekken apnes, for a
sikre vannfgring i bekken under varlgsningen.

Det bgr ogsa anlegges en anordning hvor rgret kan forlegnes forbi
sedimentasjonsbassenget for vinterdrift.

S

Figur 17: Tiltak som ma sikres langs bekk B1. Bld linje viser utbedring og dpning av bekkelgp. Grgnn linje er ny rgrtrase.
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4.3.5 Tiltak knyttet til bekk B2:

Tiltak4

Bekk B2 krysser en underdimensjonert stikkrenne gverst i Bjorlivegen (se figur 17, rg@d stjerne).
Som man kan se av beregnete drenslinjer i figur 17 vil vann pa avveie grunnet funksjonssvikt pa
stikkrenne, naturlig fglge en drenslinje tilbake til opprinnelig bekkelgp oppstréms planomradet.
Det vurderes derfor som trygt for utbygging i planomradet a beholde dagens stikkrenne. Det vil
likevel anbefales a skifte ut denne stikkrennen, for @ unnga erosjonsskader pa veg og alpinanlegg.

Dimensjonerende vannfgring pa B2 er 4 m3/s, dimensjon pa den kryssingen vil derfor matte veere
minimum DN1600 (evt. 2xDN1200).

Etter denne kryssingen i gverst i Bjorlivegen er det i omradeplanens fagrapporter anbefalt at B2
folger sgr-gstsiden av Bjorlivegen til bunn av alpinanlegget. Grunnet plassering av
sedimentasjonsbasseng i bunn, har vi vurdert det mest hensiktsmessig at B2 fglger dagens trase.
Dette bunner i vurderinger gjort under befaring, og vurderinger knyttet til risiko ved a fglge dagens
trase. B2 kan fglge dagens trase hvor den krysser Bjorlivegen ca. halvveis, for sa ga apent helt til
sedimentasjonsbassenget. Dagens stikkrenne i bunn kan dpnes grunnet planlagt flytting av
Bjorlivegen i denne delen.

Mannings formel er med vannfgringsdata fra omradeplanen fagrapporter benyttet til 3
dimensjonere utbedret bekkelgp.
o Qdim=4.0m3/s

o Bredde, bunn: 1.0 meter

o Sidekanter: 1:1.5

o Dybde: 1.0 meter

o Bredde, topp: 4.0 meter

o Det ma settes av minimum 5 meter bredde for a sikre arealer til denne
utbedringen.

o Kryssingen av Bjorlivegen ca. midt langs B2 ma oppgraderes. Minimum dimensjon
skal vaere DN1600 (evt. 2xDN1200)

Figur 18: Ngdvendige tiltak knyttet til bekk B2. R@d stjerne er sdrbar stikkrenne, bld stiplet linje er drensveier ved tette stikkrenner,
bla linje er ngdvendig areal for oppgradering av bekkelgp, grann linje er ny kulvert.
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Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak AREAL

4.3.6 Etablering av sedimentasjonsbasseng i samlgpet av B1 og B2.
Tiltaké

e Sedimentasjonsbassenget skal detaljprosjektertes med hensyn til lokal massetransport og
hydrauliske forhold.

e Sedimenteringsbassenget skal ligge grunnere enn nedstrgms vannvei, og/eller ha
tilstrekkelig terskel i utlgpet.

e Det skal anlegges anordning som gjgr det mulig a tsmme bassenger for Igsmasser ved
behov. Dette er sikret ved at Bjorlivegen gar parallelt med deler av bassenget.

e Bassenget skal ogsa fungere som energidreper for stikkrenner med utlgp i bassenget.

e Bassenget kan brukes som fordrgyningsmagasin for BKB1A.

e Det er ved bruk av Thompsons formel og Hjulstrgms diagram beregnet arealbehovet for
sedimentasjonsbassenget. Det skal i reguleringsplanen settes av 25 meter i lengderetning,
og 15 meter i bredden for a sikre areal til sedimenteringsbasseng (inkludert
erosjonssikring).

Figur 19: Skravert polygon viser plassering og arealbehov for sedimenteringsbasseng.
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4.3.7 Etablering av kanal mellom sedimentasjonsbasseng og hovedkanal.

Tiltak?7

Det skal mellom BKB 1A og BKB 3, fra sedimentasjonsbasseng til hovedkanal, etableres en ny kanal

for sikker avrenning fra sedimentasjonsbassenget. (Se figur 19).

Kanalen kan enten bygges opp med tradisjonell steinplastring, eller ved bruk av tgrrmur. For de to

alternativene er fglgende dimensjoner beregnet ved Mannings formel:

e Minimum dimensjoner ved bruk av ordnet steinlag (1:2):

@)

O
O
O
O

Bredde, bunn: 2.0 meter
Sidekanter: 1:2

Dybde: 1.0 meter
Bredde, topp: 6.0 meter

Det md settes av minimum 10 meter bredde for a sikre arealer til denne
utbedringen.

e  Minimum dimensjoner ved bruk av tgrrmur (5:1):

@)

O
O
O
O

Bredde, bunn: 2.0 meter
Sidekanter: 5:1

Dybde: 2.0 meter

Bredde, topp: 2.0 meter + tgrrmur

Det md settes av minimum 5 meter bredde for a sikre arealer til denne
utbedringen.

Det er planlagt ny veg mellom denne kanalen og hovedkanalen, og det ma derfor sikres sikker
kryssing av denne. Det bgr her benyttes en brulgsning eller bokskulvert med lysapning lik 4x3
meter.

Figur 20: Kanal mellom sedimentasjonsbasseng og hovedkanal. Grgnn linje markerer kryssing av planlagt ny veg.
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4.3.8 Avskjeerende dypdrensgrgfter

Tiltak10

Ved etablering av nye veger skal det opparbeides avskjeerende dypdrensgrgfter med sikkert utlgp i
sedimentasjonsbasseng eller kanal. (Se r@d linje, figur 20)

Dypdrensgrgften vil avskjeere oppstrems avrenning og infiltrere det i grunnen, samt fgre
resterende avrenning til sikker resipient.

P -
Figur 21: Avskjeerende dypdrensgrdft.
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4.3.9 Tiltak knyttet til bekk B3:
Bekk B3 krysser tre underdimensjonert stikkrenner, ved Bjorlisletti, under Lgkjevegen og ved
Vetlegrenda (se figur 21, rgde stjerner).

Som man kan se av beregnete drenslinjer i figur 21 vil vann pa avveie grunnet funksjonssvikt pa de
to gverste stikkrennene, naturlig fglge en drenslinje tilbake til opprinnelig bekkelgp oppstrems
planomradet, eventuelt fglge Lokjevegen til planlagt avskjeerende dypdrensgrgft. Det vurderes
derfor som trygt for utbygging i planomradet a beholde de to gverste stikkrennene. Det vil likevel
anbefales a skifte ut disse stikkrennene, for @ unnga erosjonsskader pa veg og alpinanlegg.

Dimensjonerende vannfgring pd B3 er 4,5 m3/s, dimensjon pa den kryssingen vil derfor méatte
vaere minimum DN1600 (evt. 2xDN1200).

Stikkrennen ved Vetlegrenda skal skiftes ut til ny kulvert med minimum dimensjon lik DN1600 (evt.
2xDN1200).

Nyheim

Figur 22: Bekk B3 og B4
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4.3.10 Tiltak knyttet til bekk B4:
Bekk B4 krysser fem underdimensjonert stikkrenner, ved Bjorlisletti, ved Nyheim, under
Lokjevegen og to ved Vetlegrenda (se figur 21, rgde stjerner).

Som man kan se av beregnete drenslinjer i figur 21 vil vann pa avveie grunnet funksjonssvikt pa de
tre gverste stikkrennene, naturlig fglge en drenslinje tilbake til opprinnelig bekkelgp oppstrgms
planomradet, eventuelt fglge Lokjevegen til planlagt avskjeerende dypdrensgrgft. Det vurderes
derfor som trygt for utbygging i planomradet a beholde de to gverste stikkrennene. Det vil likevel
anbefales a skifte stikkrennen under Lgkjevegen, for @ unnga erosjonsskader pa veganlegg.

Dimensjonerende vannfgring p& B3 er 4 m3/s, dimensjon pa den kryssingen vil derfor méatte veere
minimum DN1600 (evt. 2xDN1200).

Den gvre av de to stikkrennen i vetlegrenda vil ved funksjonssvikt sende vann pa avveie mot
Vetlegrenda eller mot bekk 3, og derfor ikke pafgre planomradet skade. Det vurderes derfor at
denne ikke trengs skiftet ut.

Den nederste av stikkrennene ved Vetlegrenda skal skiftes ut til ny kulvert med minimum
dimensjon lik DN1600 (evt. 2xDN1200).

Det anbefales a etablere en flomvoll pa s@rsiden av B4 (nedstrgms gang-/skilgype) mot
Vetlegrenda.

4.3.11 Bek nedstrgms samlgpet B3+B4

Tiltakl

Bekk B3 og B4 gar i samlgp nedstrgms gang-/skilgypa ved Vetlegrenda (Heretter kalt bekk B3+B4),
og har utlgp i hovedkanalen.

Ved B3+B4 og B5s utlgp i hovedkanalen skal det etableres felles sedimenteringsbasseng (Se kap.
4.3.13).

B3+B4 ma utbedres med tanke pa kapasitet og erosjonssikres, med minimum dimensjoner:

o Bredde, bunn: 3.0 meter

o Sidekanter: 1:2

o Dybde: 1.5 meter

o Bredde, topp: 9.0 meter

o Det ma settes av minimum 10 meter bredde for a sikre arealer til denne
utbedringen.

o Denne delen av kanalen har i omradeplanen sikker vannstand ved flom:
575,0-574,3 moh.
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4.3.12 Tiltak knyttet til bekk B5:

Det er i omradeplanens fagrapport (Norconsult, 2021b) anbefalt etablering av
sedimenteringsbasseng fgr hovedkanalen, og pekt pa flere sarbare stikkrenner ved Bjorli
vintercamping.

Figur 22 viser utklipp av vannlinjeberegning ved Bjorli vintercamping (Norconsult, 2021b). Som
denne beregningen viser, vil ikke vann pa avveie pavirke planomradet til Bjorli fjellandsby.
Hovedkanalen og bekk B3+B4 vil fungere virke avskjaerende for den delen av avrenning fra B5 som
gar i retning av planomradet.

Det vurderes derfor trygt for Bjorli fjellandsby og omrader nedstrgms planomradet a ikke
oppgradere kryssinger langs B5.

Figur 23: Vannlinjeberegning, B5 ved Bjorli vintercamping (Norconsult, 2021b).

| fagrapporten til omradeplanen (Norconsult, 2021b) er det vurdert at det bgr anlegges et
sedimenteringsbasseng som hindrer sedimentering i hovedkanalen fra bekk B5.

Det ligger i dag to basseng langs B5 pa omradet til Bjorli vintercamping. Funksjonen til disser er
usikker og udokumentert, og det vil derfor veere behov for a etablere et nytt
sedimenteringsbasseng fgr kanalen.

Det er vurdert som mest hensiktsmessig, med tanke pa utforming, funksjon og drift 3 anlegge et
felles sedimenteringsbasseng for B5 og B3+B4 der disse to bekkene munner ut i hovedkanalen.
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4.3.13 Sedimenteringsbasseng for B5 og B3+B4:
Tiltak2

e Sedimentasjonsbassenget skal detaljprosjektertes med hensyn til lokal massetransport og
hydrauliske forhold.

e Sedimenteringsbassenget skal ligge grunnere enn nedstrgms vannvei, og/eller ha
tilstrekkelig terskel i utlgpet.

e Det skal anlegges anordning som gjgr det mulig a tsmme bassenger for Igsmasser ved
behov. Dette er sikret ved at det anlegges skilgype forbi bassenget. Skilgypen skal
prosjekteres for a kunne tale tungtransport under tgsmming av bassenget (ca. to ganger i
aret).

e Bassenget kan brukes som fordrgyningsmagasin for BKB5.

e Det er ved bruk av Thompsons formel og Hjulstrems diagram beregnet arealbehovet for
sedimentasjonsbassenget.

e Det skal i reguleringsplanen settes av 25 meter i lengderetning, og 25 meter i bredden for
a sikre areal til sedimenteringsbasseng (inkludert erosjonssikring).

5 aapeuaf

Figur 24: Sedimenteringsbasseng for B5 og B3+B4
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4.3.14 Hovedkanal, oppstrems Bjorlivegen

Tiltak3

Dimensjonering av hovedkanalen er beskrevet i omradeplanens fagrapport (Norconsult, 2021b).
Det er her foreslatt en Igsning med en hovedkanal for normalvannfgring, og et overflomlgp langs
skilpype for a ta unna flomvannfgring.

Med denne Igsningen beregner fagrapporten fra omradeplanen (Norconsult, 2021b) at det ma
settes av 15 meter bredde langs denne delen av kanalen, for a sikre arealer.

En annen mulighet kan vaere a utbedre dagens kanel uten bruk av overflomlgp. Det vil da veere ett
kanallgp for normalvannfgring, med kapasitet for a ta unna flomvannfgring.

Dette vil kreve en utvidelse av kanalen, som er dimensjonert ved bruk av Mannings formel for,
med minimum dimensjoner:

e Bredde, bunn: 2.0 meter
e Sidekanter: 1:2

e Dybde: 2.5 meter
e Bredde, topp: 12.0 meter

e Ved valg av denne Igsningen skal det i reguleringsplanen settes av 14 meter i bredden
langs denne delen av kanalen for a sikre areal til utbedring(inkludert erosjonssikring og
fribord).

Denne delen av kanalen har i omrddeplanen sikker vannstand ved flom:
574,0-573,8 moh.

Figur 25: Utbedret kanal mellom sedimenteringsbasseng og kryssing av Bjorlivegen.
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4.3.15 Ny kulvert under Bjorlivegen

Tiltak9
e Det ma anlegges ny kulvert eller bru der hovedkanalen krysser Bjorlivegen.
e Dagens stikkrenne er underdimensjonert.

Denne delen av kanalen har i omrddeplanen sikker vannstand ved flom:

573,7 moh.

4.3.16 Hovedkanal nedstrgms Bjorlivegen

Tiltak8

Dimensjonering av hovedkanalen er beskrevet i omradeplanens fagrapport (Norconsult, 2021b).

Det er her foreslatt en Igsning med en hovedkanal for normalvannfgring, og et overflomlgp langs
skilgype pa begge sider for a ta unna flomvannfgring.

Med denne Igsningen beregner fagrapporten fra omradeplanen (Norconsult, 2021b) at det ma

settes av 25 meter bredde langs denne delen av kanalen, for a sikre arealer.

En annen mulighet kan veere a utbedre dagens kanal uten bruk av overflomlgp. Det vil da veere ett
kanallgp for normalvannfgring, med kapasitet for a ta unna flomvannfgring.

Dette vil kreve en utvidelse av kanalen, som er dimensjonert ved bruk av Mannings formel for,
med minimum dimensjoner:

e Bredde, bunn: 2.0 meter
e Sidekanter: 1:2

e Dybde: 2.5 meter
e Bredde, topp: 14.0 meter

e Ved valg av denne Igsningen skal det i reguleringsplanen settes av 18 meter i bredden
langs denne delen av kanalen for a sikre areal til utbedring(inkludert erosjonssikring og
fribord).

Denne delen av kanalen har i omrddeplanen sikker vannstand ved flom:
573,7-573,5 moh.

otellvegen,

Figur 26: Hovedkanal nedstrgms Bjorlivegen.
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5 UTBYGNINGSFASER

5.1 Fasedelt flomsikring
For a tilfredsstille kravene i byggteknisk forskrift (TEK17) §7-2 Sikkerhet mot flom og stormflo, skal
tiltakene mot flom og overvann ferdigstilles fgr bergrte arealdeler bygges ut.

Det er gitt rekkefglgebestemmelse for hvert enkelt BKB-formalsfelt for a sikre at ngdvendige tiltak
er utfgrt f@r utbygging av det aktuelle formalsfeltet.

Ved trinnvis utbygging internt i formalsfelt, kan det godkjennes trinnvise tiltak for trinn 1 og trinn
2 i overvannsstrategien (infiltrasjon og fordrgyning). Det skal da gjgres slik at kapasiteten pa
tiltaket kan gkes ved videre utbygging av formalsfeltet.

5.2 Formalsfelt med ngdvendige tiltak:

Hovedkanalen er naarmeste resipient for alle sidebekkene gjennom planomradet, og strekker seg
langs hele sgndre plangrense.

Tiltak knyttet til denne (inkludert begge sedimenteringsbasseng og ny kulvert under Bjorlivegen)
ma derfor gjennomfgres for sikring av alle formalsfelt.

e BKB1A krever iverksettelse av fglgende tiltak:
- Tiltak 1
- Tiltak 2
- Tiltak 3
- Tiltak 4
- Tiltak 5
- Tiltak 6
- Tiltak 7
- Tiltak 9

e BKB1B krever iverksettelse av fglgende tiltak:
- Tiltak 1
- Tiltak 2
- Tiltak 3
- Tiltak 4
- Tiltak 5
- Tiltak 6
- Tiltak 7
- Tiltak 8
- Tiltak 9
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AREAL

e BKB3 krever iverksettelse av fglgende tiltak:
- Tiltak 1
- Tiltak 2
- Tiltak 3
- Tiltak 4
- Tiltak 6
- Tiltak 7
- Tiltak 8
- Tiltak 9
- Tiltak 10

e BKB4 krever iverksettelse av fglgende tiltak:
- Tiltak 1
- Tiltak 2
- Tiltak 3
- Tiltak 8
- Tiltak 9
- Tiltak 10

e BKB2 krever iverksettelse av fglgende tiltak:
- Tiltak 1
- Tiltak 2
- Tiltak 3
- Tiltak 5
- Tiltak 8
- Tiltak 9

e BKBS5 krever iverksettelse av fglgende tiltak:
- Tiltak 1
- Tiltak 2
- Tiltak 3
- Tiltak 8
- Tiltak 9
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6 VEDLEGG 1: FLOM- OG OVERVANNSPLAN

AREAL

Rapport: Anbefalte flom- og overvannstiltak
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Figur 27: Tiltakskart med nummerering, forelgpig overvannsplan
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